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Kaavaselostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

LYHENNE SELITYS

CO,

dB(A), desibeli

ELY-keskus
FINIBA-alue
IBA-alue

Hankealue

kV

LAeq

metrid mpy
MW
MWh (GWh)

SAC-alue

SPA-alue

SVA

Sahkoasema

YVA

Hiilidioksidi

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa danen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin,
jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kansallisesti arvokas lintualue
Kansainvalisesti arvokas lintualue

Hankealueella tarkoitetaan tassa aluetta, jolle tuulivoimalat sijoitetaan. Hankealue
on myds kaavoitettava alue.

Kilovoltti, jannitteen yksikkd

Ymparistdmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdan aanen A-aanitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairidon arviointiin. Kun pitkan ajan-
jakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihty-
vyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetdan keskidanitasoa. Keskidanitason
muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on
Laeq-

Keskiaanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisaltyva nelidon korotus merkitsee, etta keskimaaraistd suuremmat danenpaineet
saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Metria meren pinnan ylapuolella
Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW =1 000 kW)
Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000 MWh)

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Areas of
Conservation)

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Protection
Area)

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. Sdhkéasema voi olla joko pelkka
kytkinlaitos, joka yhdistaa vain saman jannitetason johtoja, tai muuntoasema, jolla
voidaan yhdistda kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai use-
ampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Ymparistovaikutusten arviointi
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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT
Tama osayleiskaavaselostus koskee 26. maaliskuuta 2020 paivattya osayleiskaavaehdotusta.
Vireille tulo

Vaalan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 18.12.2019 (§ 85) Turkkiselan osayleiskaavan
kaavoituksen uudelleen kaynnistamisesta ja kaava on kuulutettu vireille 7.1.2020.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavan valmisteluaineiston 28.1.2020 § 4. Kaavan osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma ja luonnosaineisto asetettiin nahtaville 6.2.2020 — 9.3.2020 valiseksi ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavaehdotuksen 7.4.2020 § 71. Kaavan ehdotusaineisto on asetettu nahtaville
16.4.2020 — 18.5.2020 valiseksi ajaksi.

Kunnanhallituksen hyvaksyminen

Kunnanhallitus on esittanyt kunnanvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksymista _._._  § xx.
Kunnanvaltuuston hyvaksyminen

Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan . .  § xx.

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden seka niihin liittyvan sahkonsiirto-
verkoston, sahkdasemien ja huoltoteiden rakentamisen. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitd on mah-
dollista kayttaa osayleiskaavaan perustuvien tuulivoimaloiden rakennuslupien myontamisen perusteena
(MRL 77a §). Kaavoitettava alue sijaitsee Vaalan kunnan itdosassa noin 20 kilometrin etaisyydella Vaa-
lan keskustaajamasta. Hankealueen pinta-ala on noin 37 km?. Alue rajautuu iddssa Puolangan ja Palta-
mon kunnanrajaan. Alueelle suunnitellaan enimmillaan 42 kokonaiskorkeudeltaan enintaan 280 metrin
korkuista tuulivoimalaa. Liittyminen kantaverkkoon on suunniteltu toteutettavaksi olemassa olevan 220
kV voimajohdon pohjoispuolelle rakennettavalla 2 x 110 kV:n ilmajohdolla valille Turkkiselkd — Térmala ja
valilla Térmala — Nuojuankangas voimajohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan noin 3,6 km matkalla. Nuo-
juankankaan sdhkbasema sijaitsee noin 30 kilometrin etaisyydella lannessa.
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TIVISTELMA

Hankekuvaus

Tuulialfa Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Vaalan kunnan alueelle. Hankealue sijaitsee
Vaalan kunnan itdosassa noin 20 kilometrin etdisyydelld Vaalan keskustaajamasta. Hankealueen
pinta-ala on noin 37 km?2 Alue rajautuu idéssa Puolangan ja Paltamon kunnanrajaan. Tuulipuisto
tulee koostumaan enintdan 42 tuulivoimalasta perustuksineen, niitd yhdistavistd maakaapeleis-
ta/ilmajohdoista, tuulipuiston sahkdéasemista, sahkoverkon liittymista varten tarvittavasta 2 x 110
kV:n ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdistavista huoltoteista.

Kaavoitettava alue on laajalti metsatalouskaytdssa, mika nakyy laajoina hakkuualueina ja puuston
nuorena ikana. Havupuuvaltaisten metsien lisaksi alueella on ojitettuja rameita seka avosuoaluei-
ta kuten Iso Lehmisuo.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on kaavaluonnoksella sallittu enintddn 280 metriin. Kunkin tuulivoi-
malan yksikkéteho on 3,45-8 MW. Kaava-alueelle on hyvaksytty koko Vaalan kunnan tuulivoi-
mayleiskaava 2030, josta on valitettu hallinto-oikeuteen. Kaava-alueella ei ole voimassa olevia
asemakaavoja. Hankkeesta on toteutettu YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointimenet-
tely. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on yhteysviranomaisena anta-
nut perustellun paatelman Turkkiselan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sesta 22.5.2019. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetdan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja
ymparistovaikutusten arviointeja.
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1 KAAVOITUSMENETTELYN TAUSTA

Turkkiselan tuulivoimapuiston ensimmaisen kaavaprosessin laadinnassa havaittiin ennen kaavan
hyvaksymiskasittelya epailys menettelytapavirheesta, kun mahdollisesti esteellinen henkild oli
osallistunut asian kasittelyyn ja paatdksentekoon. Mahdollisen menettelytapavirheen korjaamisek-
si koko kaavaprosessi vuorovaikutuksineen toteutetaan uudelleen.

Vaalan kunnanvaltuusto on paattanyt 18.12.2019 Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
vireilld olleen kaavoituksen lopettamisesta (§ 84) ja kaavoituksen uudelleen kaynnistamisesta (§
85). Turkkiseladn tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan uudesta vireilletulosta on kuulutettu
7.1.2020.

Aikaisemmassa kaavaprosessissa saadut tiedot, aineistot ja laaditut selvitykset hyddynnetaan
uudessa kaavaprosessissa. Kaavan sisallélliset tavoitteet ja periaatteet eivat ole muuttuneet edel-
lisesta vaiheesta. Edellisen prosessin hyvaksymiskasittelyyn vietavaksi tarkoitettu kaavaratkaisu
on sama kuin kaavan luonnosvaiheen ratkaisu, joka mahdollistaa alueelle 42 voimalan luvittami-
sen. Ehdotusvaiheen jalkeen voimala nro 14 on poistettu osallistoiveen pohjalta ja voimalat 17-19
linnustovaikutusten lieventamiseksi. Nain nyt esitetyssa ratkaisussa on huomioituna edellisen
kaavaprosessin luonnos- ja ehdotusvaiheen viranomais- ja osallispalaute seka vaihtoehtojen ver-
tailu.

Edellisen kaava- ja YVA-prosessin aikana alueelle suunniteltu voimalamaara muuttui seuraavasti:
e YVA-ohjelma 65 voimalaa
o YVA-selostus ja kaavaluonnos 63 voimalaa
e Kaavaehdotus 46 voimalaa

o Hyvaksymiskasittelyyn vietavaksi tarkoitettu kaavaratkaisu 42 voimalaa (sama kuin uuden
prosessin lahtétilanne)
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Kuva 1-1. Voimaloiden sijoitussuunnitelma YVAn ohjelmavaiheessa (vasen),
kaavaluonnosvaiheessa (keskimmaiinen) ja edellisen vaiheen hyviaksymiskasittelyyn vietavaksi
tarkoitettu kaavaratkaisu, joka on sama kuin uuden kaavaprosessin luonnosvaiheen ratkaisu.
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Taulukko 1-1. Ensimmaisen kaavoitusprosessin vaiheet ja osallistaminen.

Kaavaehdotuksen selostus

Tapahtuma Aika

YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu ja kaavoi-
tuksen esittely ELY-keskuksessa

16.4.2018

Kaavan vireille tulosta paattaminen ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelman asettaminen nahtaville

Kunnanhallitus 5/2018

OAS nahtavilla

5.6.2018 — 5.7.2018

YVA-ohjelma nahtavilla

6.6.2018 - 6.7.2018

Yleisotilaisuus OAS ja YVA-ohjelma 14.6.2018
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 1.8.2018
Ennakkoneuvottelu Il ELY-keskuksessa 7.11.2018
:(gg\ﬁiguksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 19.12.2018
YVA-menettelyn seurantaryhma 12/2018
YVA-selostus nahtavilla 22.2-1.4.2019

Kaavaluonnos nahtavilla

22.2.2019 - 1.4.2019

YVA-menettelyn ja kaavoituksen yleisétilaisuus 14.3.2019
Perusteltu paatelma ymparistdvaikutusten arviointi-

g 22.5.2019
menettelysta ja lausunnot kaavasta
Kaavoituksen viranomaisneuvottelu 11.6.2019

Kaavaehdotus nahtavilla

23.8.2019 — 30.9.2019

YVA-menettelyn seurantaryhma 18.9.2019
Kaavaehdotuksen yleisétilaisuus 18.9.2019
Kaavan viimeistely hyvaksymiskasittelyyn 10-12/2019
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Kaavaehdotuksen selostus

2 JOHDANTO

2.1 Kaavan tarkoitus ja tavoite

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoima-

laitosten seka niihin liittyvan sahkonsiirtoverkoston

rakentamisen.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myontda suoraan

osayleiskaavan perusteella. (MRL 77a §)

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille, huoltotiestélle ja infrastruktuurille osoitettuja rakennuspaikkoja lu-
kuun ottamatta nykyiseen maa-, metsatalous- ja virkistyskayttéon. Voimalaitoksia voidaan toteut-

taa kaava-alueelle korkeintaan 42 kappaletta.

Tavoitteena on mahdollistaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannalta toteuttamiskelpoisen

tuulivoimapuiston rakentaminen.
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Kuva 2-1. Kaavassa esitettiava voimaloiden sijoitussuunnitelma, sahkoasemien ohjeellinen sijainti ja

tieverkosto.
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Kaavaehdotuksen selostus

2.2 Osayleiskaavatyon ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovitta-
minen. Yleiskaavassa esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myontamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankayton yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet.
Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkbasemat seka suojelu-
alueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltovaatimuksia
ovat muun muassa energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonar-
vojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyytta koskevat sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

)

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdéryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltovaatimusten lisdksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaa-
van erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset. Kaava laaditaan mittakaavaan 1:15 000.
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2.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Osallisia ovat alueen kiinteistdnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin
nyt laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisdksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisét, joiden
toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida
sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Taulukko 2-1. Osalliset.

Osalliset Osallistuminen

Maanomistajat: voimala-alueiden maanomis-
tajat, jakokunnat, muut kaava-alueen ja siihen
rajoittuvien alueiden maanomistajat

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmistelu-
aineistosta seka luonnoksesta valmisteluvai-
heessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen
ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon aikana
seka esittelytilaisuuksissa

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin
oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikut-
taa

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmistelu-
aineistosta seka luonnoksesta valmisteluvai-
heessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen
ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon aikana
seka esittelytilaisuuksissa

Viranomaiset: Pohjois-Pohjanmaan liitto, Kai-
nuun liitto ,Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Kainuun ELY-keskus, Kainuun museo, Liiken-
ne- ja viestintavirasto, Pohjois-Pohjanmaan
museo, Jokilaaksojen pelastuslaitos, Digita Oy,
ANS Finland, Metsakeskus Pohjois-
Pohjanmaa, Puolustusvoimien paaesikunta,
Metsahallitus, Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, Fingrid Oyj, Paltamon kunta, Puolangan
kunta, Vapo

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmistelu-
aineistosta seka luonnoksesta MRL:n mukai-
set viranomaisneuvottelut valmistelu- ja ehdo-
tusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Muu viranomaisyhteistyé koko prosessin ajan

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan: Yhteismetsan metsastysseura,
Jaalangan metsastysseura, Tervajoen Era,
Jaalangan jakokunta, Pohjois-Pohjanmaan
luonnonsuojelupiiri, Pohjois-Pohjanmaan lintu-
tieteellinen yhdistys, Jaalangan kylayhdistys,
Vaalan riistanhoitoyhdistys, Kainuun luonnon-
suojelupiiri

Kommentit tavoitteista ja kaavan valmistelu-
aineistosta seka luonnoksesta valmisteluvai-
heessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnoksen
ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon aikana
seka esittelytilaisuuksissa

Kuulutukset julkaistaan kaavaprosessin ajan vahintdan kunnan ilmoitustaululla, paikallislehdessa
(Tervareitti) ja kunnan internetsivuilla.

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaavoituksen vaiheista. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa paivitetdan kaavatyon aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on esitetty kaa-
vaselostuksen liitteend 1.
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2.4 Osallistuminen

241

2.4.2

243

244

Aloitusvaihe

Kaavoituksen vireilletulosta on kuulutettu 7.1.2020. Kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneu-
vottelu (MRL 66 §) on pidetty 16.1.2020.

Valmisteluvaihe

Kaavan valmisteluvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on ker-
rottu prosessin osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystd seka kaavoituksen vaiheista. Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty kaavatydn aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
ma on esitetty kaavaselostuksen liitteena (liite 1).

Kunnanhallitus on paattanyt 28.01.2020 § 4 valmisteluvaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man seka kaavanluonnoksen asettamisesta nahtaville. Valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahta-
villa MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti 6.2. — 9.3.2020 valisen ajan Vaalan kunnan teknisen
osaston ilmoitustaululla ja internet-sivuilla osoitteessa www.vaala.fi.

Suunnittelualueen maanomistajille toimitettiin kirjallinen ilmoitus OAS:n seka kaavaluonnoksen
nahtaville asettamisesta.

Turkkiselan tuulivoimapuiston avoin yleisotilaisuus pidettiin keskiviikkona 12.2.2020 klo 17.30
Vaalan kunnantalon valtuustosalissa. Tilaisuudessa esiteltiin osayleiskaavaluonnos ja kaavan to-
teuttamisen arvioidut vaikutukset. Lisaksi tekniikan tohtori, tutkija Valtteri Hongisto kertoi tutki-
mustuloksia tuulivoimamelun terveysvaikutuksista ja hairitsevyydesta. Tilaisuus striimattiin.

OAS:sta ja kaavaluonnoksesta saatiin nahtavilld oloaikana 14 viranomaislausuntoa ja 14 osallis-
ten mielipidetta. Lausunnot ja mielipiteet sekad kaavan laatijan vastineet niihin on esitetty kaa-
vaselostuksen liitteena (liite 14).

Ehdotusvaihe

Kaavan ehdotusvaiheen aineisto asetetaan nahtaville kuulemista varten ja viranomaisilta pyyde-
taan lausunnot. Mahdollinen yleisétilaisuus/vastaanotto jarjestetdan kaavaehdotuksen nahtavilla
oloaikana. Osallisilla on mahdollisuus jattdd muistutus kaavaehdotuksesta ja viranomaisilta pyy-
detdan lausunnot.

Hyvaksymisvaihe

Taydennetaan jatkosuunnittelun yhteydessa.

2.5 Seurantaryhma ja asukaskysely

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma, jonka tarkoituksena oli
edistdd tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhma kokoontui YVA-selostuksen luonnosvaiheessa joulukuussa 2018. Tilai-
suudessa esiteltiin hanketta seka alustavia arvioinnin tuloksia. Seurantaryhman jasenilla oli tilai-
suudessa mahdollisuus esittdd nakemyksidaan, saada tietoa ja keskustella hankevastaavan, yh-
teysviranomaisen ja YVAa laativien asiantuntijoiden kanssa. Kokouksessa oli paikalla 11 henkil6a
hankevastaavan ja konsultin lisaksi. Kokouksessa keskusteltin mm. hankkeen sijoittumisesta, ter-
veysvaikutuksista seka yleisesti tuulivoimasta. Seurantaryhman kommentit (sdhkdpostitse toimite-
tut seka kokouksessa esiin tuodut) otettiin huomioon YVA-selostuksessa. Seurantaryhmé kokoon-
tui toisen kerran kaavan ehdotusvaiheessa. Tilaisuudessa kaytiin 1api YVA-selostuksesta saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sisaltd ja sen huomioiminen sekd YVA-menettelyn jalkeen tehdyt
oleellisimmat muutokset ja tdydennykset.
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YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutettiin asukaskysely,
jonka tarkoituksena oli selvittda tuulipuistohankkeen Iahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden
suhtautumista hankkeeseen seka heidan ndkemyksidadn hankkeen ymparistdvaikutuksista. Asu-
kaskyselyn yhteydessa asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista hei-
dan elinymparistéonsa.

Asukaskyselya lahetettiin postitse 500:lle hankkeen lahimmille vakituisille ja vapaa-ajan asukkail-
le.

Asukaskyselyn tulokset on esitetty luvussa 9.15 ja liitteessé 6.

2.6 Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 §:n mukainen kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 16.1.2020
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Viranomais- tai tydneuvotteluja pidetaan jatkossa viran-
omaisten kanssa tarpeen mukaan.

2.7 Tavoitteet

Turkkiselan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on vastata osaltaan valtion asettamiin
ilmastopoliittisiin tavoitteisiin tuottamalla tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa. Hanke ei liity nyt Suo-
messa kaytdssa olevaan uusiutuvan energian tuotantotukimalliin vaan tuulivoimahanke pyritdan
toteuttamaan markkinaehtoisin periaattein.

Kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

Suomen ilmasto- ja energiapolitikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteet ja toimenpiteet. 10.11.2010 julkaistun EU:n uuden
energiastrategian tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 %
vuonna 2020. Tavoitteet on saadetty direktiivissa uusiutuvista energialahteistd peraisin olevan
energian kayton edistamisesta (2009/28/EY). Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pit-
kan aikavalin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa
(https://ec.europa.eu/finland/news/climate-strateqy 181128 fi). EU:n ilmastostrategia noudattelee
Pariisin sopimusta, jossa maailman maat sitoutuivat pitamaan maapallon lampenemisen selvasti
alle kahden celsiusasteen verrattuna esiteolliseen aikaan ja pyrkimaan siihen, etta lampeneminen
rajoitetaan 1,5 celsiusasteeseen.

Pariisin sopimuksen jalkeen Suomi on ilmoittanut pyrkivansa hiilineutraaliksi vuoteen 2045 men-
nessa, mutta varsinaisesta paastovahennystavoitteesta ei kuitenkaan ole kayty keskustelua. Kan-
sallisen energia- ja ilmastostrategian (hyvaksytty 24.11.2016) pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Lin-
jausten mukaan toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee Yyl
50 prosenttiin 2020-luvulla ja kasvihuonepaastét vahenevat 80-95 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessa. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2017)

Sitran mukaan Suomen tulisi vahentaa paastdjaan vahintdan 60 prosenttia vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2030 mennessa. Sitran on laatinut selvityksen "Cost-efficient emission reduction pathway
to 2030 for Finland” (Sitra 2018), jossa esitellddn kuinka tavoitteisiin paastadan kustannustehok-
kaasti. Selvityksessa kasitellaan paastévahennystoimia neljalla eniten paastoja tuottavalla sekto-
rilla: teollisuus, sahko ja 1ampo, likenne seka rakennukset. Selvityksen mukaan merkittavimmat
paastovahennyskeinot, joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa 60 prosentin paastévahen-
nys, ovat mm. fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkdntuotannon korvaaminen tuulivoimalla.
Jotta tavoitteisiin paastaan on tuulivoimalle kaavoitettava riittavasti maa-alueita ja myonnettava
rakennuslupia aikataululla, joka mahdollistaa riittdvan kapasiteetin rakentamisen. Verkkoon tulee
saada vuoteen 2030 mennessa noin 24 terawattitunnin tai 6,3 gigawatin verran lisaa tuulivoimaa.
Tasta mallin mukaisesti merituulivoimaa on noin 15 terawattituntia tai nelja gigawattia. Talla het-
kellda merituulivoimaa on suunnitteilla ainoastaan 2,5 gigawatin verran, ja tavoitteen saavuttami-
nen vaatii riittdvaa kapasiteettia sekd lupaprosesseihin ettd rakentamisen tuotantoketjuun. Vuo-
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den 2015 jalkeen maalla sijaitsevaa tuulivoimaa on tullut verkkoon jo 1,1 gigawattia lisda, ja suun-
nitteilla olevat projektit toteuttanevat paastévahennyspolun vaatiman 1,2 gigawatin lisdyksen.

Kuvassa (Kuva 2-2) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997—
2017. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuonna 2017 2044 MW ja tuulivoimaloiden maara oli 700.
Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2017 sahkoa noin 4,8 TWh, mika vastaa noin 5,6 prosenttia Suo-
men vuotuisesta sahkonkulutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2017).

Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)
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Kuva 2-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2017).

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoima-
tuotannon kasvattaminen 1 TWhtiin, ja vuonna 2050 tavoitellaan tuulivoimatuotantoa vahintaan 3
TWh (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010).

Vuonna 2012 paivitetyssa Pohjois-Pohjanmaan liiton energiastrategiassa on asetettu padmaarak-
si kehitys kohti vahapaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa. Strategian paamaa-
rat yritetddn saavuttaa muun muassa edistamalla ja toteuttamalla investointeja energiantuotan-
toon ja —teknologiaan, minkd yhtend avaintoimenpiteend on maa- ja merituulivoimatuotannon
edistdminen ja hankkeiden edellyttdman osaamisen varmistaminen (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2012).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marras-
kuussa 2017. Maakuntaohjelman ymparistoselostuksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017) mukaan
Pohjois-Pohjanmaa on Suomen merkittdvimpia tuulivoiman tuotantoalueita. Vuonna 2016 koko
maan asennetusta tuulivoimakapasiteetista 44 % sijoittui Pohjois-Pohjanmaalle. Uusiutuvan ener-
gian tuotannon maara on Pohjois-Pohjanmaalla kasvussa, tuulivoimarakentamisella on tassa kes-
keinen rooli. Energiateollisuuden sahkoétilastojen mukaan tuulivoima kattoi noin 17 % Pohjois-
Pohjanmaalla tuotetusta sahkdstéa ja 16 % sahkon loppukulutuksesta vuonna 2015.

Sahkdnkulutus Vaalassa oli vuonna 2017 noin 46 GWh, josta asumisen ja maatalouden osuus oli
noin 50 %. Palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 46 % ja teollisuuden noin 2 % (Energiateol-
lisuus ry 2018).

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkoverkkoon.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden (42 kpl) vuosittainen sahkdntuotanto olisi noin 630 GWh. Siina
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vaiheessa kun hanke on valmis rakennettavaksi, on tarjolla todennakoisesti tehokkaampia turbii-
neita, jolloin sdhkéntuotanto tulee olemaan suurempi.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto lisaa tyollisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.
Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin
rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdantyneellad taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia
valillisia vaikutuksia myds alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Tuulivoimayhtién tavoitteet

Tuulialfa Oy toimii kehittddkseen kotimaisen uusiutuvan energian tuotantoa. Tuulialfa keskittyy
hankkeisiin, jotka soveltuvat hyvin tuulivoiman tuotantoon, aiheuttavat vahan ymparistévaikutuksia
ja on suunniteltu yhdessad maanomistajien kanssa.

Tuulialfa keskittyy tuulivoima- ja aurinkosahkoéhankkeisiin seka niihin liittyvaan suunnitteluun ja
kehitykseen. Yritys pitda uusiutuvaa energiaa mahdollisuutena vahentdd CO? —pohjaista energi-
antuotantoa, jolla saavutetaan Suomen osuus ilmastotavoitteista.

Tuulialfan visio yhtiéna on olla pitkaaikainen ja luotettu hankekehittaja, jonka hankkeet ovat seka
taloudellisesti kannattavia ettd ymparistollisesti kestavia ja valikoituneet luonnon ja paikallisuuden
ehdoilla. Tuulialfa pyrkii myds edelldkavijaksi monimuotoisten ja keskenaan integroitujen uusiutu-
van energiantuotantohankkeiden hankekehitysyhtiona.

2.8 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistdministerid julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on
paivitetty vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistdd lainsdadannén mahdolli-
simman yhtenaista soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion ta-
voitteena on tuulivoimatuotannon lisddmisen mydtavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan
huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen seka elinympariston hyva laatu. Oppaassa esite-
tyt ohjeistukset ja ohjearvot ohjaavat taman osayleiskaavan laadintaa.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskeva lainsdadantd on uudistunut. Uusi laki (252/2017)
ja asetus (277/2017) ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki ja YVA-asetus) astuivat
voimaan 16.5.2017. YVA-menettelyn tavoite ei ole muuttunut aikaisemmasta, mutta menettelyn
toteutukseen ja painotuksiin laki on tuonut joitakin muutoksia. Uuden lain myoté hankkeiden ym-
paristovaikutusten arviointi sujuvoitui ja merkittavien ymparistdvaikutusten painoarvo arvioinnissa
kasvoi.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta. Tuulivoimala-
hankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten laitosten lu-
kumaara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edistda ympa-
ristdvaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylld pyritdan ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista
seka sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttda, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa ar-
viointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Vi-
ranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdad muuta siihen rinnastettavaa
paatdsta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatésta tuulivoimahankkeen toteuttami-
sesta.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1 Arviointiohjelma

Turkkiselan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunnitelma (tydéohjelma) siita,
mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa on lisaksi esi-
tetty perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta. Arviointiohjelmassa on myos esitetty arviointi-
tydhdn osallistuvien asiantuntijoiden patevyydet osa-alueittain.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle 24.5.2018. Yhteysviranomainen kuulutti YVYA-menettelyn
aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilldolosta Vaalan, Paltamon ja Puolangan kuntien, seka
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla. Kuulutus myos julkaistiin kuntien alueilla
yleisesti leviavissa lehdissa (Tervareitti, Vayla-lehti ja Puolanka-lehti).

YVA-ohjelma oli ndhtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 6.6.2018 — 6.7.2018. Yh-
teysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antoi lausuntonsa hankkeen
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YVA-ohjelmasta 1.8.2018. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, etta arviointiohjelma sisaltaa paa-
piirteittain YVA-asetuksen 3 §:n mukaiset asiat.

3.2 Arviointiselostus

YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arviointityén tu-
lokset on koottu YVA-selostukseen. Arviointiselostuksen valmistumisesta on tiedotettu alueen
lehdissa seka muissa yhteysviranomaisen valitsemissa julkaisuissa, ja selostus asetettiin nahtavil-
le. Nahtavillaoloaikana viranomaisilta pyydettiin lausunnot ja asukkailla seka muilla sidosryhmilla
oli mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Yhteysviranomainen on koonnut selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet, tar-
kistanut ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittadvyyden ja laadun seka laatinut taman jal-
keen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa perusteltua
paatelmad oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta
perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviran-
omaisen pyynnosta esitettdva nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudes-
ta ja tarvittaessa yksilditdva, miltd osin se ei ole enda ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta
on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.

3.3 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Turkkiselan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. YVA-lain 22
§:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on oltava riittavassa
yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi.

Tassa hankkeessa YVA-menettely kaynnistettiin samanaikaisesti kaavoituksen edellisen vaiheen
kanssa. Menettelyt toteutettiin rinnakkain muun muassa jarjestamalla yhteiset yleisotilaisuudet.
YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu my6s kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutus-
ten arvioinnit. Lisdksi sekd kaavoittaja ettd YVA-menettelyn projektipdallikkd ovat osallistuneet
menettelyja koskeviin viranomaisneuvotteluihin.

3.4 Vaihtoehtojen muodostaminen

3.5

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellda hankkeen vaihto-
ehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelussa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaavan merkinnat, maanomistusolot seka hankealueen luontoarvot mm. riittdva etaisyys tiedossa
olevien suurten petolintujen pesista ja linnustollisesti arvokkaasta Iso Lehmisuon avosuoalueesta.
Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintaan 2 kilomet-
rin etaisyys.

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan paaosin maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijai-
sesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahké siirretddn hankealueelle raken-
nettavalta sdhkéasemalta 110 kV ilmajohdolla Nuojuan sahkdasemalle, josta on tdssa vaiheessa
kaksi toteuttamisvaihtoehtoa. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat koko matkaltaan Nuojuan
sahkdasemalle saakka nykyisen voimajohdon rinnalle. Pitkdn voimajohdon aiheuttamien kustan-
nusten takia alueelle voidaan toteuttaa vain voimalayksikoiltdan riittdvan monilukuinen tuulivoima-
hanke.

Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jalkeen

Hankealueen laajuudessa, hankevaihtoehdoissa seka voimalamaarissa tehtiin muutoksia YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen. Voimalasijoittelua keskitettiin maakuntakaavan tuulivoima-alueiden mu-
kaiseksi. Voimajohtolinjan etelapuolelle sijoittuvat 9 voimalaa poistettiin Oulunjarvelle kohdistuvien

21



Kaavaehdotuksen selostus

maisemallisten vaikutusten lieventamiseksi ja maakuntakaavan tavoitteiden turvaamiseksi. Han-
kealueelle tehtyjen luontoselvitysten tulosten perusteella voimalasijoittelussa huomioitin mm.
metson soidinalueet, viitasammakon lisdantymispaikat ja muut luontoarvokohteet.

Vastaavasti uusia voimaloita keskitettiin hankealueen keski- ja luoteisosiin. Samalla hankealue
supistui 46 km?:sta 37 kmZ:iin ja voimaloiden enimmaismaara vahentyi 65:sta 63:een.

3.6 Arvioitavat vaihtoehdot

Turkkiselan tuulivoimahankeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty taulukos-
sa (Taulukko 3-1) ja kuvassa (Kuva 3-2). Kaavaluonnoksessa esitetty ratkaisu perustui vaihtoeh-
toon VE1.

Taulukko 3-1. YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot.

¢ Hanketta ei toteuteta.

VEO
e Tuulipuistoa ei rakenneta.
¢ Hankealueelle sijoitetaan enintaan 63 voimalaa.
VE1 o Tuulivoimalat yksikkéteholtaan 3,45 — 8 MW.
e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintaan 280 metria.
¢ Hankealueelle sijoitetaan enintaan 49 voimalaa.
VE2 e Tuulivoimalat yksikkoteholtaan 3,45 — 8 MW.

e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintdan 280 metria.

Kaksi lityntavaihtoehtoa

1. liittyminen hankealueen eteldosan poikki sijoittuvaan Fingridin voimajohtoon
(220 kV tai Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110kV)

tai

2. liittyminen Nuojuan sdhkdasemalla noin 30 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 3-2. YVA-selostuksessa tarkastellut vaihtoehdot VE1 ja VE2.
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Kuva 3-3. Tuulipuiston sahkonsiirtoreitti.

3.7 Taydennys YVA-menettelyyn sahkonsiirron osalta (kevat 2019)

Johto-osuuden esisuunnittelun edetessa Fingridin kanssa kaydyissd neuvotteluissa ilmeni, etta
uusi rakennettava tuulipuisto tarvinnee 2x110 kV voimajohtoyhteyden 1x110 kV yhteyden sijaan
eika myoskaan Fingrid Oyj:n omistamaan 220 kV Nuojua — Seitenoikea johtoa voida hyodyntaa
verkkoliitynnan osalta. Fingrid suunnittelee koko maakunnan 220 kV verkon kehittamista pitkalla
aikavalilla ja mahdollisesti luopuu 220 kV jannitteesta alueella. Yhteysviranomaiselle toimitettiin
nahtavilla olon jalkeen lisaselvitys ja vaikutusten arviointi sahkdnsiirron suunnitelmien muutokses-
ta (liite 12). Selvitys on huomioitu yhteysviranomaisen antamassa perustellussa paatelmassa.

Uusi johtoreitti poikkeaa aiemmin esitetysta linjauksesta Nuojuankankaan paassa, jossa johtoreitti
poikkeaa olemassa olevan 220 kV voimajohtolinjan viereltd omalle johtokadulleen sijoittuen Lam-
minahontien laheisyyteen. Tassa vaiheessa voimajohdolle on kaksi vaihtoehtoa tien etela- tai poh-
joispuoli.

Poikkeaminen olemassa olevan voimajohdon viereltd pohjoisemmaksi lisda etaisyytta valtakun-
nallisesti arvokkaaseen Lamminahon talonpoikaistilaan seka jarkevdittda tuloa Nuojuankankaan
sahkdasemalle.
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3.8 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Turkkiselan tuulivoimahankkeen
ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on yhteysviranomaisena antanut pe-
rustellun paatelman Turkkiseldn tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta
22.5.2019 (POPELY/1119/2018).

3.9 Perustellun paatelman huomioiminen

Perustellun paatelman johtopaatokset merkittavistd ymparistdvaikutuksista ja lausunnossa esiin
nostettujen asioiden huomioiminen kaavaehdotuksen valmistelussa ja jatkosuunnittelussa.

Yhteenveto yhteysviranomaisen lau- Huomiointi jatkosuunnittelussa

sunnosta
Hankkeen vaihtoehdot

Uhanalaislajistoon meneilldan olevat lisaselvityk- | On laadittu uhanalaisen petolinnun erillisselvitys 2019 (vain
set ovat tarpeellisia tarkemman voimalasijoitte- | viranomaiskayttéon)

lun selvittamiseksi.
Maankaytté ja maakuntakaavan huomioon ot-

taminen

Yhteysviranomainen nostaa esiin P-P liiton nakemyk- Kirjataan tiedoksi

sen, etta se pitaa tuulivoiman keskittamista lahtokoh-
taisesti hyvana asiana; se helopttaa mm. Oulujarven
ymparistdon sijoittuvan tuulivoimarakentamisen ko-
konaisvaikutusten hallintaa, mika nousi tarkeana seik-
kana esiin myds maakuntakaavan valmistelussa. Yh-
teysviranomainen nikee asian samoin.

P-P liitto toteaa, etta Turkkiselan tuulivoimahankkees- | Kirjataan tiedoksi
sa selvitetyt vaihtoehdot tukeutuvat voimassa olevassa
3. vaihemaakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoima-
alueisiin. Yhteysviranomainen nékee asian samoin.
Selvitysaineiston perusteella suunniteltu hanke on Kirjataan tiedoksi
padosin hyvin linjassa maakuntakaavan keskeisten
tavoitteiden ja suunnitteluperiaatteiden kanssa. Lin-
nuston osalta jaa avoimeksi miten tietyt uhanalaiset ja
suurikokoiset lajit on otettu huomioon, mutta YVA-
menettelyssa tarkasteltujen vaihtoehtojen toteuttami-
nen ei merkittavasti vaikeutua maakuntakaavan to-

teuttamista.
Yhteysviranomainen nékee tarpeelliseksi havainnollis- | Kivesvaaran matkailukohteelta on laadittu havainnekuvia (liite 7)
taa voimaloiden nakymista Kivesvaaran matkailukoh-
teelle seka paivilld ettd haman / pimeén aikaan.
Ihmisten elinolot, viihtyvyys, terveys ja virkis-

tyskaytto

Yhteysviranomainen toteaa asukaskyselyn olleen tar- Kirjataan tiedoksi

peellinen. Otanta oli riittava luotettavien tulosten

saannille.

Yhtesviranomainen toteaa arviointiselostuksessa esi- Kirjataan tiedoksi. Osallispalautteessa otettiin kantaa hankkeen laajuu-

tettyjen haittojen lievennyskeinojen olevan tarpeelli- | teen. Ehdotusvaiheen aineistoon voimalaméaarda on vahennetty 17

sia. kappaleella. Melun ohjearvot ja vdlkkeen suositusarvot alitetaan
asuin- ja lomarakennusten osalta selkeasti.

Vuoropuhelun riittavyyteen on syyta kiinnittaa huo- Vaalan kunnan internet-sivuille on lisatty yleista tietoa tuulivoiman

miota my0s jatkosuunnittelussa. vaikutuksista. Ehdotusvaiheessa tullaa pitdmaan hanketta koskeva 3

avoin yleisétilaisuus.

Melu ja terveys ‘

Pohjois-Suomen AVIn mukaan arvioinnissa on esitetty | Kirjataan tiedoksi
terveydensuojelun nakdkulmasta merkittavimmat
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Kaavaehdotuksen selostus

vaikutukset

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, etta
melumallinnustarkastelu perustuu YM ohjeen (2/2014)
mukaisesti tuulivoimaloiden melupaaston ylarajatar-
kasteluun. Laskennassa tulee kdyttaa suunnitellun /
rakennettavan tai sitd daniteknisesti vastaavan tai
melupadstoltaan suuremman voimalan ldhtotietoja.

Varjon vilkkuminen

vilkuntamallinnustulosten mukaan varjon vilkunta on
vahaista hankkeen ympariston asutus- ja lomaraken-
nuksilla.

Liikenne

mauttamista.

Yhteysviranomainen toteaa oikeaksi arvion, ettd varjon | Kirjataan tiedoksi

Hankkeen liikennevaikutusten arviointiin ei ole huo- Kirjataan tiedoksi

Melumallinnustarkastelu on laadittu YM ohjeen (2/2014) mukaisesti
tuulivoimaloiden melup&aston ylarajatarkasteluun perustuen. Melu-
mallinnus on péivitetty vastaamaan ehdotuksessa esitettya sijoitus-
suunnitelmaa.

Mikali hanke edellyttaa tiestolle parantamistoimenpi-
teitd, kuuluvat niitd aiheutuvat kustannukset hanke-
toimijan vastuulle.

Maisemakuvallisten vaikutusten arviointi on paaasias-
sa sellainen kuin YVO-lausunnossa edellytettiin.

Kirjataan tiedoksi

Kirjataan tiedoksi

Havainnekuvissa olisi parasta kayttaa normaaliobjektii-
via, jonka on todettu antavan ihmissilmalle havainnol-
lisimman vaikutelman todellisesta tilanteesta.

Havainnekuvat on laadittu suositusten (Ymparistoministerio 2016a)
mukaisesti normaaliobjektiivia kdyttden. Normaaliobjektiivin polttovali
vaihtelee kaytettdavan kameran mukaan. Digitaalikameroissa tyypilli-
sesti se on valillda 30-50 mm, kameran kennon koosta riippuen. Kuvat
on otettu polttovalilla 27-52.

Arviointiselostuksessa on otettu verraten kattavasti
huomioon erityisesti maisemallisten yhteisvaikutusten
nakdkulma ja perusteltu tuulivoimarakentamisen kes-
kittamista Turkkiseldn alueelle myds ymparistollisin
perustein.

Kirjataan tiedoksi

Kivesvaaran laelta aukeavat maisemat ovat matkailun
ja virkistyksen kannalta merkityksellisia. Kivesvaara
sijoittuu Kainuun maakuntakaavassa matkailun veto-
voima-alueelle (mv) ja on osoitettu virkistys- ja matkai-
lukohteena. Yhteysviranomainen nakee tarpeelliseksi
havainnollistaa voimaloiden ndkymista Kivesvaaran
matkailukohteelle seka paivalla ettd hamaran / pimean
aikaan.

Lisdhavainnekuvia on laadittu Kivesvaaran laelta (liite 7). Lisdksi aineis-
toon on lisatty havainnekuvia hdmaran /pimedan ajalta. Ndiden lisaksi
on tehty tarkastelu, jossa on havainnollistettu Jattildisenmaan mokki-
en katselusuuntaa suhteessa voimaloiden sijaintiin.

Jatkotydssa on kiinnitettava huomiota vaikutusten
lieventdamismahdollisuuksiin etenkin alueilla, joille
voimalat ovat merkittdvimmin nakyvissa ldhimaise-
massa.

Kulttuuriperinto

Lamminahon talonpoikaistilaan kohdistuvat vaikutuk-
set jadvat vahaiseksi, uuden reittisuunnitelman joh-
dosta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Tarkentavien maastokdyntien ajankohta loka-
marraskuussa 2018 on liian my6hdinen kasvilajien
inventointiin.

Voimalamaaraa on vahennetty kaavaehdotukseen 17 voimalalla YVA-
selostuksessa arvioidusta. Voimaloiden vdahentymisen myéta mm.
meluvaikutukset, valkevaikutukset, maisemavaikutukset seka linnus-
toon ja luontoon kohdistuvat vaikutukset lievenevat.

Kirjataan tiedoksi

Taman osalta tiedostettiin epavarmuutta ja tyohan oli ohjelmoitu tay-
dentdvat selvitykset kesdlle 2019. Hankealueelta on laadittu kesén
2019 aikana tdydentavia selvityksia, joissa on inventoitu muuttuneet ja
uudet voimalapaikat, tie- ja kaapelilinjat. Tdydentavan luontoselvityk-
sen tulokset on raportoitu liitteessa 3.

Tieyhteyksien inventoinnit poikkeavat suunnitelmakar-
tan linjauksista. Tdma aiheuttaa epavarmuutta selvi-
tysten tuloksiin.

Taydentavat inventoinnit kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta on
tehty kesalla 2019 (liite 3).

Laajempien ekologisten kokonaisuuksien kannalta
inventointien kohdentaminen erityisesti voimalapai-
koille ja teille voidaan pitada jossain maarin puutteelli-
sena.

Taydentavat inventoinnit kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta on
tehty kesalla 2019 (liite 3). Taydentavan luontoselvityksen tulokset on
raportoitu liitteessa 3.
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Purojen ja jokien varsien luontotyyppeja ei ole tuotu
esille tai selvitetty. Eikd vaikutuksia naihin ole arvioitu-
Erityisesti Vanhajoen ja Ryojonpuron ylittavat maa-
kaapelilinjat.

Kaavaehdotuksen selostus

Arviointia tdsmennetdan kaavan ehdotusvaiheen aineistoon. Vaikutus-
ten lieventamiseksi purojen ylitykset on mahdollista toteuttaa ilma-
johdolla. Puronvarret on huomioitu voimalasijoittelussa siten, etta
Saukkopuron, Hietapuron, Vanhajoen, Ry6jonpuron luonnontilaosuus
sdilyisi.

Iso Lehmisuon-Selkdsuon laajahkon aapasuoalueen
arvo ei ilmene taysin arviointiselostuksessa.

Arviointia tdsmennetdan kaavan ehdotusvaiheen aineistoon

Voimajohdon jatkosuunnitteluun jaa paljon huomioon
otettavaia luontokohteita.

Muuttolinnuston osalta maastoselvityksista ja saaduis-
ta seurantatiedoista muiden tuulivoimahankkeiden
yhteydessa voidaan tehda riittavat johtopaatokset
hankkeen vaikutuksista muuttolinnustoon. Tuloksia on
tarkasteltu riittavasti.

Kirjataan jatkosuunnittelussa huomioitavaksi

Kirjataan tiedoksi

Tuulivoimapuiston mitoitus ja voimaloiden sijainti
tulee harkita tarkkaan, kun tuulivoimahanketta ollaan
sijoittamassa eramaiselle alueelle, jossa on todettu
pesivan merkittava maara uhanalaisia lintulajeja. Han-
ke tulee toteuttaa niin, ettd Iso-Lehmisuon elinympa-
risténa sailyy uhanalaiselle lajistolle soveliaana
elinymparistona, etenkin kun suokokonaisuus on lajien
pesimisympariston lisaksi myds suurten petolintujen
saalistuselinymparistd. Voimaloiden hairidvaikutus-
kaan ei saa johtaa arvokkaan uhanalaisen lajin reviirin
autioitumiseen.

Voimaloiden maaraa on vahennetty merkittavasti hankealueen ita- ja
koillisosista ja muuallakin sijaitsevien suolinnuston tarkeimpien pesi-
maalueiden ymparistosta; erityisesti Iso Lehmisuon, Kivisuon ja Sel-
kdsuon ympadristosta. Paivitetyssa voimaloiden sijoittelussa on kiinni-
tetty huomiota siihen, etta suoelinymparistot eivat jaa voimaloiden
ymparoimiksi, vaan etta linnustolla on voimaloista vapaita reitteja
lentaa esimerkiksi pesimapaikkojen ruokailualueiden valilla.

ELY ottaa kantaa suurten petolintujen lisaselvitysten
jalkeen tehtavien vaikutusten arviointien taydennyk-
siin niiden valmistuttua.

Uhanalaisen petolinnun lisdselvitys on laadittu 2019 ja tulokset esitet-
ty liitteessa 10

Lisaselvitysten tuloksista riippuen voi olla tarvetta
varautua poistamaan tai siirtdmaan voimaloita Iso
Lehmisuon ita-koillispuolelta niin, ettd uhanalaisella
linnustolla on riittavat mahdollisuudet lisdantya, levah-
taa ja ruokailla Iso Lehmisuolla.

Luonnosvaiheen jalkeen sijoitussuunnitelmaa on tarkastettu ja voima-
laméaaraa vahennetty 63 voimalasta 46 voimalaan.

Olisi eduksi siirtaa voimaloita metson soidinkeskuksista
niin etta tormaysriskia voidaan vahentaa.

Luontodirektiivin liitteen IVa tarkoittamat lajit

Yhteysviranomainen toteaa, etta selvitykset ovat riit-
tavia eika saannoksissa todettuja kiellettyja seurauksia
ole odotettavissa.

Muu eldimisto

Voimaloita on siirretty etddmmaksi metson soidinkeskuksista.

Kirjataan tiedoksi

Yhteysviranomainen katsoo arvionnit riittaviksi. Kirjataan tiedoksi

Natura-alueet ja muut suojelualueet
Yhteysviranomainen hyvaksyy selostuksen toteamuk-
sen, ettei vaikutuksia aiheudu Joutensuon Natura-
alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeilla
eikd LsL:n 65§ mukainen Natura-arviointi ole tarpeelli-
nen

Maa- ja kallioperd, pohjavedet

On kasitelty riittavalla tavalla

Pintavedet
Johtopaatdkset ovat oikeansuuntaisia ja perustu-
vat riittavaan tarkasteluun.

Kirjataan tiedoksi

|
|

Kirjataan tiedoksi

Purojen ja norojen ylitysten toteuttamisessa tulee
ottaa huomioon vesielidston vapaa kulku, riittavat
vesiensuojelurakenteet seka rakentamisen haittojen
minimointi.

limastovaikutukset

Iimastovaikutuksia on kasitelty riittavalla tavalla.

Kirjataan jatkosuunnittelussa huomioitavaksi

Kirjataan tiedoksi

Sahkonsiirto
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Tuulivoimalat tulee sijoittaa vdhintdan 1,5 X tuulivoi-
malan maksimikorkeuden maarittdman etaisyyden
paahan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna.

Voimalat on sijoitettu vahintaan 1,5 X tuulivoimalan maksimikorkeu-
den maarittaman etaisyyden paahan johtoalueen ulkoreunasta mitat-
tuna

Uusi suunnitelma valilla Tormald-Nuojuankangas johto
kulkisi erilladan Lamminahon talonpoikastilata olemassa
olevan linjan pohjoispuolella ja maisemakuvallinen
haitta jaisi varsin vahaiseksi tai sita ei syntyisi.
Viestintdyhteydet

Tuulivoimahankkeesta vastaava olisi hyva olla yhtey-
dessa radiojarjestelmien kayttajiin lahialueella. Riittava
etdisyys on noin 30 km.

Tutkavaikutukset

Jos toteutettavien tuulivoimaloiden koko (suurempi
korkeus > 10m), maara (enemman) tai sijoittelu poik-
keaa (>100 m) niista tiedoista, joilla Puolustusvoimat
on antanut lausunnon hankkeen lopullisesta hyvaksyt-
tavyydesta, tulee hankkeelle saada Paaesikunnalta
uusi lausunto hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista.

Onnettomuudet ja riskit

Arviointi on riittava

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kirjataan tiedoksi

Kirjataan tiedoksi

Puolustusvoimilta on pyydetty uusi lausunto

Kirjataan tiedoksi

Lahialueen muut hankkeet on tunnistettu ja yhteisvai-
kutuksia on tarkasteltu riittavasti.

Merkittavyysarvioinnin oletukset ja epavar-
muustekijat
Yhteysviranomainen toteaa IMPERIA-hankkeen moni-

tavoitearvioinnin kayttokelpoisesksi ja riittavan ha-
vainnolliseksi.

Kirjataan tiedoksi

Kirjataan tiedoksi

Arvioinnin epavarmuustekijat koskevat maisemavaiku-
tuksia erityisesti Paltamon Kivesvaaralle ja uhanalaisen
lajiston sailymismahdollisuksia.

Vaihtoehtojen vertailun laatu

Vaihtoehtoja on vertailtu verraten kattavasti ja tulok-
set on esitetty selkedsti ja havainnollisesti. Yhteysvi-
ranomainen tuo perustellussa pdatelmadssa esiin lisa-
selvitystarpeisiin liittyvat puutteet vaihtoehtojen ver-
tailussa.

Kirjataan tiedoksi

Kirjataan tiedoksi

Lisdselvitykset antavat lisdvaloa siihen, minkalaisena
hanke on toteuttamiskelpoinen.
Lieventamistoimet

Uudet tutkimustulokset terveysvaikutuksista on syyta
saattaa yleison tietoon niiden valmistuttua.

Kirjataan tiedoksi

Uusimmat tutkimustulokset on referoitu vastineraportin tuulivoiman
terveysvaikutuksia koskevaan kohtaan (liite 12)

Vuoropuhelun riittavyyteen on syyta kiinnittaa huo-
miota my0s jatkosuunnittelussa.

Kirjataan tiedoksi

Riittdvat vesiensuojelutoimet on tarpeen rakentamis-
vaiheessa.

Kirjataan tiedoksi ja jatkosuunnittelussa huomioitavaksi

Arviointiselostuksessa esiin tuodut lieventavat toi-
menpiteet on syyta ottaa kaytantoon.

Kirjataan tiedoksi ja jatkosuunnittelussa huomioitavaksi

Voimajohdon rakentamisen suunnittelussa on tarvetta
yksityiskohtaisemmalle haitallisten vaikutusten lieven-
tamisen tarkastelulle todetuille luontokohteille.
Toteuttamiskelpoisuus

Laadittavana olevat lisaselvitykset ratkaisevat milla
voimalasijoittelulla hanke on toteuttamiskelpoinen.

Raportointi
Raportin ja sen liiteosan kieliasu on selked ja helposti

ymmarrettava. Selostuksessa on kaytetty padasiassa
riittdvan havainnollisia kuvia ja karttoja.

Kirjataan tiedoksi ja jatkosuunnittelussa huomioitavaksi

Kirjataan tiedoksi

Kirjataan tiedoksi

Ehdotus seurantaohjelmaksi

2

©



Kaavaehdotuksen selostus

Esitetyn ehdotuksen lisdksi olisi hyva seurata melun
lisdksi muitakin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia asu-
kaskyselysta saatujen nakokohtien perusteella.
Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ot-
taminen

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otet-

tu riittavasti huomioon.

Seurantaohjelmaan lisataan ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien seu-
ranta

e

Kirjataan tiedoksi.
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4 TEKNINEN KUVAUS

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisestd paaosin maanalai-
sesta 20—40 kV:n keskijannitekaapeliverkostosta. Tuulipuiston alueelle rakennetaan lisaksi huolto-
tieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan 1-2
sahkbasemaa seka 2x110 kV voimajohtoyhteys Nuojuankankaan séahkbasemalle.

4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka
konehuoneesta (Kuva 4-1). Rakennettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla, joten vaikutusten
arvioinnin perusteena kaytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat:

o kokonaiskorkeus enintdan 280 metria
e napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 190 metria
¢ roottorin lapimitta enintaan 180 metria.

Melumallinnuksissa on kaytetty Nordex N149 4,5 MW voimalaa, jonka mitat on muokattu vastaa-
maan oheisia maksimimittoja. Melumallinnuksen aanipaastén tunnusarvona on kaytetty 106 dB.

Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena,
taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena. Tassa
hankkeessa on tarkasteltu myds haruksellista tornia. Harukset voivat olla teraspunos tai terasput-
kia, jotka kiinnitetaan ylimmilldan torniin lapojen alimpaan pyyhkaisykorkeuteen ja kallioperaan
noin 90 m etaisyydelle voimalan perustuksesta.
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Kuva 4-1. Periaatekuva haruksellisesta tuulivoimalasta.

Tuulivoimaloiden yksikkotehon on suunniteltu olevan 3,45—-8 MW. Nimellisteholtaan suuremmissa
voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suuri-
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kokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan
kokoon, melupaastdon tai muihin ymparistovaikutuksiin. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa
myo0s teknisin ratkaisun, joten suurempitehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan
(esim. melupaastoltdan) samanlainen pienemman tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen
voimala voi olla melupaastoltaan myos pienempaa hiljaisempikin johtuen mm. alhaisemmasta
roottorin kierrosnopeudesta. Lopullinen voimalavalinta ei maaraydy nimellistehon perusteella vaan
valintaan vaikuttaa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistdn rakentamiselle asettamat reu-
naehdot.

Kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat Oljyt ja jaahdy-
tysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—3 tonnia/voimala. Tuulivoimaloissa on keruu-
altaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistéén mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuo-
don sattuessa.

Tuulivoimaloiden sahkon siirron kytkinkojeistojen ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan
SF6-kaasua, joka on yleisesti kaytdssa energiantuotantoon ja sahkon siirtoon liittyvissa kytkinlai-
toksissa seka kylma- ja ilmastointilaitteissa. SF6-kaasua kaytetdan kytkinlaitteissa estamaan lait-
teistoa vahingoittavan valokaaren syntymista. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama
kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Vuotoja pyritddn valttdmaan tekemalla SF6-sailiét ja
kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mahdollista. Periaatteessa vuoto on mahdollista sailion rikkoontues-
sa onnettomuudessa, tai mikali voimalassa sattuisi rajahdys tai tulipalo. Kun tuulivoimala tulee
elinkaarensa paahan ja puretaan, SF6-kaasua sisaltavat kytkinlaitteet toimitetaan takaisin valmis-
tajalle kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten (Suomen Tuulivoimayhdistys 2019).

Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset maarittelee Liiken-
teen turvallisuusvirasto Trafi lentoesteluvassa.

Trafi on marraskuussa 2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta koskien. Oh-
jeen vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa, on esitetty taulukossa (Taulukko 4-1). Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista
tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voi-
maloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi. (Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafi 2013). Talla lievennetaan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiymparistoon.

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnas-
ta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoeste-
valot tasaisin, enintdadn 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jdada
ympardivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan alustavia maaperatut-
kimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla seka selvitetdan paikalliset pohjavesiolosuhteet. Naiden
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tutkimusten perusteella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdi-
den aloittamista tehdaan viela tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perus-
tusten lopullinen mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden va-
lintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta
riippuu myos valittavasta tornivaihtoehdosta. Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoi-
ta ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen
varaan tehtava terasbetoniperustus tai kallioankkuroidut terasbetoniperustukset.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn syvyyteen poh-
jaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metria ja keskikohdasta noin 2-3
metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat suuresti voimalasta ja pohjaolosuh-
teista. Nykyaan kaytettavilla voimalavaihtoehdoilla halkaisija on tyypillisesti noin 15-25 metria. Pe-
rustus peitelladn valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitd jaa nakyviin
pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttdd maaperalta riittdvaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetdan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat ehjille kal-
lioalueille ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahellda maanpinnan tasoa. Talléin kallioon louhitaan
varaus perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan kallioon porat-
tuihin reikiin. Ylapaasta ankkurit yhdistetdan tuulivoimalan terdsbetoniperustukseen, joka valetaan
kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden maara ja pituus riippuvat kallion laa-
dusta ja tuulivoimalan aiheuttamasta kuormituksesta. Kallioankkurointia kaytettaessa terasbe-
toniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Terédsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustan-
nustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja pe-
rustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Eri paalu-
tyypeilla on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti Iahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalus-
toa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbetoniperustus vale-
taan paalujen varaan.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Rakennustéita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 0,5-1 heh-
taarin alueelta. Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu
asennusalue pystytyskalustoa varten. Asennusalueen koko on noin 30 x 50 metria ja sen pinta on
joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin kokoamista varten puustoa on lisdksi raivattava ai-
nakin niiltd kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Taman raivaus-
pinta-alan tarve on noin 20 x 100 metrid, mutta se riippuu roottorin koosta ja kokoamistekniikasta.
Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds valiaikainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoa-
mista varten.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston
valmistuttua. Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kay-
tettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin.

4.2 Sahkonsiirto

Turkkiselan tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloiden valilla toteutetaan paa-
saantoisesti 2040 kV:n keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti alu-
eelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin tyypilli-
sesti 0,7—-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Lisaksi kaavassa on salittu
purojen ylitykset toteutettavaksi ilmajohdolla. Nain voidaan vahentaa vesistdéon kohdistuvia vaiku-
tuksia.

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan valtakunnan verkkoon lahtdkohtaisesti 2x110 kV il-
majohdolla. Lopullinen jannitetaso valitaan sahkoteknisten suunnitelmien tarkennuttua. Hankealu-
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20m

eelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa, toinen hankealueen eteldosaan ldhelle olemassa olevaa
voimajohtolinjaa, ja toinen lounaisosaan Matkalamminselan alueelle. Sdhkdaseman alueelle tulee
pinta-alaltaan noin 25-50 m? rakennus ja kytkinlaitosalueen laajuus noin 450 m?. Sahkdasemara-
kennus ja kytkinlaitosalue perustetaan mursketaytén varaan.

Uusi johtoyhteys pyritdan suunnittelemaan ja rakentamaan niin lahelle olemassa olevaa 220 kV
voimajohtoa kuin mahdollista. 2 x 110 kV rakenne pyritdan sijoittamaan yhteispylvaisiin ja raken-
teena kaytetaan paaosin harustettuja putkipylvaita. Voimajohto sijoitetaan olemassa olevan Fing-
ridin 220 kV voimajohdon pohjoispuolelle valilld Turkkiselkd — Térmala. Talla valillad uuden johtora-
kenteen lisatilantarve 220 kV johdon rinnalla on 32-36 metria (seka 10 metrin reunavydhyke).

Kuva 4-2. Voimajohtokadun poikkileikkaus valilla Turkkiselka — Tormala.

)
) 220 KV 2x 10 kV 5
g 2
5 NUOJUA - SEITENOIKEA TURKKISELKA - NUOJUANKANGAS s
g SUTU 1089 vali Turkkiselka - Tormala -

wog

10m

Reunavychyke

10m 16 m 30m 16-18 m 10m

Uusi johtoaukea 62-64 m

Uusi johtoalue 82-84 m

Valilld Térmald — Nuojuankangas voimajohto sijoittuu uuteen johtokatuun noin 3,6 km matkalla.
Johtoaukean leveys on 32—-36 metria ja 10 + 10 metrin reunavydhykkeet. Tassa vaiheessa Tor-
mald — Nuojuankangas valille on kaksi vaihtoehtoista reittia, joko Lamminahontien pohjois- tai ete-
lapuolella.
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2x 110 kV
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P | \/)‘C‘T/ﬁ\év

Rakennusraja

20m

i
| =
' m
s
U |
[ =4
w
-
' m

woe

16-18 m 16-18 m

Reunavyohyke

Reunavychyke
10m

10m

Uusi johtoaukea 32-36 m

Uusi johtoalue 42-46 m

Kuva 4-3. Voimajohtokadun poikkileikkaus vililla Torméla — Nuojuankangas.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyét pyritddn tekemaan routa-aikana, mika
vahentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat ha-
rusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan

paikan paalla.
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4.3 Hankealueen sisainen tieverkosto

Hankealueen sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teitd pyritdan
hyddyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetaan turhien tieosuuksien rakentaminen
ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja sen 1ahiympa-
ristdssd. Alueen olemassa olevaa tiestdd kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja
rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat.

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille johtavien
tieyhteyksien kohdalta. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehddan pintamaan
poistoa ja maaleikkauksia. Parannettavia teita on noin 20 km ja kokonaan uusia rakennettavia tei-
ta noin 22 km. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin 5-6
metrid. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on huomioitava, ettd tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle yli 80 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja
kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Tiet mi-
toitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvon-
tatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkkuvia.

4.4 Tuulipuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka nostoalueiden maanrakennustéilla. Sa-
maan aikaan alueelle rakennetaan sahkdasema seka sahkdverkko, johon voimalat liitetaan. Tuu-
livoima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanrakennustdiden maaraan, minka joh-
dosta téiden kestoaika vaihtelee yhdesta useaan viikkoon. Kunkin tuulivoimalan perustuksen valu
kestaa noin viikon, minka jalkeen lopulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen tarvitaan 2—3 kuukaut-
ta, jolloin betoni saavuttaa asennusten vaatiman lujuuden ja varsinaisten voimaloiden pystytys
voidaan aloittaa. Voimalaosien tuominen hankealueelle vaatii ison maaran kuljetuksia, joista osa
on erikoiskuljetuksia (mm. lavat). Kuljetukset jaksotetaan voimaloiden pystytysaikataulujen mu-
kaan.

Tuulivoimalat pystytetdan nostureiden avulla. Ensimmaisena nostetaan torni lohko kerrallaan, ta-
man jalkeen konehuone ja viimeiseksi roottori. Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustuk-
selle kuluu tyypillisesti 2—3 paivaa. Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden
tydpaivan. Vaikeat sdaolosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttda nosto-
tyét. Voimalan pystytyksen jalkeen aloitetaan kayttédnotto. Kayttdonotossa voimala kytketdan
kayttokuntoon seka testataan eri jarjestelmien toimivuus. Kayttdonottovaihe koeajoineen kestaa
noin kuukauden. Yhden tuulivoimalan asennukseen ja kayttdédnottoon kuluu, kayttédnotto- ja tes-
tausvaihe mukaan lukien, yhteensa noin 1,5-2 viikkoa.

4.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetdan etayhteytta. Vi-
katilanteessa voimala pysahtyy ja lahettda halytysviestin valvomoon. Valvomohenkilostd tekee
vian vaatimat toimenpiteet ja kdynnistda voimalan etana. Tarvittaessa voimalalle tilataan huolto-
henkil6st6a korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-
ohjelman mukaisten kayntien lisaksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huol-
tokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan noin 3 huoltokdyntia vuodessa. Tuu-
livoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden mi-
nimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Voimajohtojen kunnossapito vaatii tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehdaan noin 1-
3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Merkittdvimmat voimajoh-
toihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohykkeiden puuston raivaami-
seen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai miestydvoimin. Reuna-
vyOhykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston lat-
vustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus vylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2018).

4.6 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttéian loputtua. Tuulivoimalan
tekninen kayttoika on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kayt-
toikda on mahdollista jatkaa pidempaankin, mikali muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuk-
sien kunto sen sallivat. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttdikda on mahdollista jatkaa 50 vuo-
teen asti, joka on tornin ja perustusten mitoitettu rakenteellinen kayttéika. Toinen vaihtoehto jatkaa
tuulipuiston toimintaa on uusia voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myéten. Voimajohdon tek-
ninen kayttdika on 50-70 vuotta, mutta sen kayttéikda on mahdollista pidentdad minimissaan 20—
30 vuodella tekemalla siihen perusparannuksia.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuistosta
syntyvien laitteiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat pe-
riaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Kun tuulivoimala poistetaan kaytosta, se puretaan
osiin. Tuulivoimaloiden purkaminen aloitetaan siipien ja navat irrottamisella. Sen jalkeen poiste-
taan konehuone ja torni. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat
ovat paaosin kierratettavissa. Noin 80 % voimalaosista on kierratettavia, metalliosista lahes 100
%. Puretut myllyt paatyvat kierratykseen esimerkiksi teollisuuden raaka-aineeksi siltd osin kuin se
on mahdollista. Lasikuitu on hankalin kierratettdva, mutta siitdkin saadaan energiaa talteen. (L&h-
de osin https://yle.fi/uutiset/3-9806357)

Turkkiselan hankkeessa tuulivoimayhtid ja maanomistaja ovat sopineet purkamiseen liittyvista
asioista ja vakuudesta purkamiskustannusten kattamiseen sopimuksissa. Mahdolliset pur-
kukustannukset eivat jaa yksittaisen maanomistajan tai kunnan vastuulle.

Maankayttd- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saannokset koskevat myos
tuulivoimaloita. Purkamisessa otetaan huomioon maankaytto- ja rakennuslain 154 §:ssa ja jate-
lainsdadanndssa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 §:n ja jateasetuksen
15 § ja 16 § mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jatteen asianmukaisesta kasittelysta ja
hyédyntamisesta.

Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Pe-
rustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen ovat vahemman vaikutuksia aiheutta-
via toimenpiteita kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyddyntda myos osana
muuta rakentamista.

Voimajohdon kaytdon paatyttya sahkaliitannan (sahko- tai kytkinasema) rakenteet poistetaan ja
sahkdliitdntaa varten kaytdssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttéon. Maa-
kaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjoh-
dinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoituksenmukaista.
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5 LAADITUT SELVITYKSET

Selvitys Toteutustapa

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys - Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvi-
tettiin maastossa heina-elokuussa 2018 yhteensa
kuusi maastopaivaa

- Hankealueelta ja sen lahistélta seka sahkon-
siirtoreitiltd tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiin-
tymatiedot tarkastettiin Elidlajit-tietojarjestelmasta

- Voimalapaikkojen siirtoihin liittyen tehtiin marras-
kuussa 2018 tarkentavia maastokaynteja yhteensa
16 voimalapaikalle

- Taydentavat luontoselvitykset maastossa 6-7/2019

Polloselvitys, kanalintujen soidinpaik- - Maastoselvitykset 2018
kaselvitys, paivapetolintuselvitys, muutto-

linnustoselvitys (kevit ja syksy) - Suojeltavien paivapetolintulajien reviiritiedot (Met-

sahallitus)
- Saaksireviiritiedot (LUOMUS)

- Petolintujen ja suojelullisesti huomionarvoisten lin-
tulajien rengastustiedot (LUOMUS)

- Metsastyseuran aktiivin haastattelut

- Uhanalaisen petolinnun erillisselvitys 2019

Lepakkoselvitys - Maastoselvitykset kesa- ja elokuussa 2018
Liito-oravaselvitys - Maastoselvitys 25.5.2018
Viitasammakkoselvitys - Hankealueella tehtiin havaintoja lajista kevaan lin-

nustoselvitysten yhteydessa seka erilliselld maasto-
kaynnilla 16.5.2018

Suurpedot ja riistaeldimisto - Suurpetojen osalta lajien esiintymista selvitettiin
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen seuranta-
aineistoista (Luonnonvarakeskus 2018) ja paikalli-
sesta metsastysseurasta

- Riistaelaimistosta on keratty olemassa olevasta
aineistosta (Luonnonvarakeskus) seka paikallisilta
metsastajilta

- Lisaksi linnusto- ja muiden maastoselvitysten yh-
teydessa kiinnitettiin yleistd huomiota alueella esiin-
tyvaan elaimistdon

- Maastoselvitykset 2018

- Sahkonsiirtoreitilta tiedossa olevat uhanalaisten
lajien esiintyméatiedot tarkastettiin Elidlajit-
tietojarjestelmasta

Voimajohtoreitin luontoselvitys

- Taydentava selvitys 5/2019

Natura-arvioinnin tarveselvitys - Toteutettu osana YVA-menettelya
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Nidkemaalueanalyysi

Laadittu osana YVA-menettelya

Paivitetty edellisessa kaavaprosessissa vastaa-
maan kaavaluonnoksessa esitettya sijoitussuunni-
telmaa

Edellisen prosessin kaavaehdotusvaiheen jalkeen
ei ole paivitetty valokuvasovitteita, joten voimala-
maara on todellisuudessa 4 kappaletta pienempi.
Poistot voimaloissa ei vaikuta nakemaalueiden laa-
juuteen, mutta ndkyvien voimaloiden maara on va-
haisempi.

Maisemavaikutusten havainnollistaminen
valokuvasovittein

Pohjautuu 10/2018 ja 6/2019 otettuihin valokuviin

Laadittu lisdahavainnekuvat Kivesvaaralta ja Oulun-
jarven suunnalta seka kaksi pimeanajan havainne-
kuvaa

Paivitetty edellisessa kaavaprosessissa vastaa-
maan kaavaluonnoksessa esitettya sijoitussuunni-
telmaa

Edellisen kaavaehdotusvaiheen jalkeen ei ole paivi-
tetty valokuvasovitteita, joten voimalamaara on to-
dellisuudessa 4 kappaletta sovitteita pienempi.
Poistot voimaloissa ei vaikuta ndkemaalueiden laa-
juuteen, mutta ndkyvien voimaloiden maara on va-
haisempi.

Muinaisjadnnésinventointi

Hankealueella on tehty arkeologinen selvitys heina-
kuussa 2018. Hankealuetta on inventoitu Vaalan
yleiskaavoitukseen liittyen maastokaudella 2017
seka vuonna 2014. Kesan 2018 selvitys on koh-
dennettu alueille, joiden maankaytté muuttuu hank-
keeseen liittyvan rakentamisen seurauksena

Laadittu taydentava selvitys 7/2019

Melumallinnus

Laadittu Ymparistdhallinnon ohjeita OH 2/2014 mu-
kaisesti osana YVA-menettelya

Paivitetty edellisessa kaavaprosessissa vastaa-
maan kaavaluonnoksessa esitettya sijoitussuunni-
telmaa

Varjon vilkkumismallinnus

Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti
osana YVA-menettelya

Paivitetty edellisessa kaavaprosessissa vastaa-
maan kaavaluonnoksessa esitettya sijoitussuunni-
telmaa

Asukaskysely

Turkkiselan tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydes-
sa marras-joulukuussa 2018
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6 SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

6.1 Asutus ja maankaytto

Hankealuetta ympardiva yhdyskuntarakenne on padosin maaseudun harvaa asutusta, lahimmat
kylaalueet ovat Vaalan kunnan alueella Jaalanka, noin 4,5 kilometrin etaisyydella ja Kankari noin
12 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta ja Paltamon kunnan puolella Puokio on 14 kilo-
metrin etaisyydelld. Alue on talla 1ahinna metsatalouskaytossa olevaa kivennais- ja turvemaata.
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Sisaltda Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2018 1
© Poyry Finland Oy 2018

i-__} Hankealue

I YKR-taajama 2017
YKR-kyla, pienkyla 2017
YKR-maaseutu 2017

Kuva 6-1. Hankealueen ja sen ympariston yhdyskuntarakenteen jaotus vuonna 2017.

Hankealue ja sen valitdn [ahiymparistd on asumatonta aluetta. Lahin vakituinen asuinrakennus si-
jaitsee yli 2 kilometrin etaisyydella 1ahimmasta suunnittelusta voimalapaikasta Jarventauksessa
(rakennus talla hetkelld asumaton) ja Idhimmat lomarakennukset Keski-Uonuan pohjoisrannalla
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yli 2 kilometrin etaisyydellda. Hankealueella sijaitsee Yhteismetsan omistama metsastysmaja

Omistajan kanssa on keskusteltu metsastysmajan siirtdmisestd muualle. Mahdollisesta siirrosta
paatetdan hankkeen jatkosuunnittelun edetessa

Taulukko 6-1. Vakituisten ja lomarakennusten lukumaara 0-2, 2-3 ja 3-5 kilometrin etdisyydella
lahimmmista suunnitelluista tuulivoimaloista (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2019)
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Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 02/2019
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© Lomarakennus
kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi. Punaiset symbolit kuvaavat
asuinrakennuksia ja vihreat lomarakennuksia

Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kulkee hankealueen kautta olemassa olevan voima-
johtolinjan varrella (Kuva 6-3, retkikartta.fi). Hankealueella on Yhteismetsan laavu voimajohdon
l&heisyydessa. Hankealueella ei ole muita virkistyskayttdon rakennettuja reitteja ja rakenteita. La-
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himmat liilkuntapaikat ovat Jaalangan luistelukenttd ja Oulunjarvella talvisin kulkeva retkilatu (Li-

pas 2018).

Hankealueen koillis-itdpuolella sijaitsee pienriistan (5608 Puolanka) ja hirven metsastysalueet

(8764 Kantojoki 23).

Kuva 6-3. Hankealueen ja sen ldheisyyden liikuntapaikat ja virkistysreitit (Metsadhallitus;
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6.2 Kaavoitus

6.2.1

6.2.2

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan
1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tar-
kistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa.
Maankaytté- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa.

- Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:
- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakuntakaavat

Vaalan kunta on siirtynyt Kainuun maakunnasta Pohjois-Pohjanmaahan vuoden 2016 alussa.
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on kasitelty Vaalan alue niin, ettd Kainuun maa-
kuntakaavojen merkinnat eivat jaad voimaan miltdan osin. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa kesdkuussa 2018 ja maakuntahallitus on marraskuussa
2018 maarannyt sen tuleman voimaan. Kaava on kuulutettu tulemaan voimaan 12.11.2018 jul-
kaistulla kuulutuksella. Kaavassa on valituksen alaisia alueita, jotka eivat kuitenkaan koske suun-
nittelualuetta.
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Kuva 6-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018).

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa (Kuva 6-4) hankealueelle tai sen laheisyyteen
on osoitettu seuraavat merkinnat maarayksineen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

E Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
- 3 9_1______5 tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukais-

ta rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa
huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset

puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.
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Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteut-
taa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Perameren rannikko-
alueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos nail-
le alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriym-
paristdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkit-
tavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, mai-
semaan ja linnustoon sekad pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ett-
ei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallis-
ten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on pyritta-
va keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests,
likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoit-
telulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnitte-
lussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyk-
sien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
tA Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnitteluméaaraykset:

Alueen kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen
ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdon suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikaytdn suunnittelussa tulee pyrkia edistdmaan maa-
talouskayttéa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin po-
ronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)

tu-2 Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaiku-
tukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesis-
téihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maa-
talouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin po-
ronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristoon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistys-
kayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistyolla yhtenaisia suunnitte-
luperiaatteita.

Suunnitteluméaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kKiinnitettava huomiota luonnon ja ym-
pariston kestdvaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toi-
mintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistdon vedenlaadun turvaamiseen ja ul-
koilureittien kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maari-
mk-3 tella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:

Oulujokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kKiinnitettava erityistd huomiota Oulujo-
en vedenlaadun, erityisesti Oulun kayttéveden laadun turvaamiseen. Voimalai-
tosymparistojen suunnittelussa ja kaytdssa tulee ottaa huomioon alueiden kulttuu-
riperintdarvot ja kalateiden toteuttamismahdollisuudet. Jokilaakson virkistys- ja
matkailupalvelujen kehitysta on pyrittdva edistdmaan varaamalla riittavasti alueita
virkistystoimintaa ja reitteja varten. Rantaan ja muille ymparistoltdan vetovoimai-
sille alueille on jatettdva riittavan laajat ja mahdollisimman yhtenaiset viher-
vyohykkeet jokisuistosta Rokualle ja Oulujarvelle. Veneilya varten on varattava
riittdvasti laituri- ja rantautumispaikkoja. Alueiden kayttéa suunniteltaessa tulee
varautua Oulu-Kajaani-Vartius -kaytavan liikenneyhteyksien sujuvuuden ja turval-
lisuuden parantamiseen kansainvalisen kehittdmiskaytavan palvelutason mukai-
seksi.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN
KEHITTAMISEN KOHDEALUE

—— | Merkinndlla osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valta-
kunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

Suunnitteluméaarays:

Alueen maankayttdd suunniteltaessa on kiinnitettdva erityistd huomiota virkistys-
alueiden ja -reittien verkoston muodostamiseen sekad maisema- ja ymparistéarvo-
mv-3 jen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon

Aluekohtaiset kehittamisperiaatteet:

Rokua-Oulujarvi

Alueen kehittdminen perustuu hyvinvointi-, ja virkistyspalveluihin, kansallispuis-
toon ja Rokua Geopark-kokonaisuuteen, Oulujdrveen sekd muuhun luontoon ja
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ulkoiluun liittyviin virkistystoimintoihin.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAl -URA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareit-
teja.

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinais-
jaannokset.

Suunnittelumaéarays:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettava museoviranomai-
sen lausunto.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 KV

L >
Merkinnalla on osoitettu sdhkdverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet seka kaa-
van laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.
® PAASAHKOJOHTO

Hankealue rajautuu itdosastaan Kainuun maakuntaan. Kainuussa on viisi lainvoimaista maakun-
takaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. Vaihemaakuntakaava, Kainuun kaupan vai-
hemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kainuun vaihemaakuntakaava 2030.
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 lainvoimaisuudesta on kuulutettu 25.2.2020. Lisaksi Kainuus-
sa on vireilla tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen, joka kaynnistyi maakuntavaltuuston paa-
toksella 17.6.2019. Kaavoissa hankealuealueen itapuolelle Vaalan ja Puolangan kuntien rajalle on
osoitettu moottorikelkkailureitti. Hankealueesta kaakkoon on osoitettu turvetuotantoalue EO ja tur-
vetuotantoon soveltuva alue (tu-1). Hankealueen laheisyyteen on osoitettu mm. matkailun veto-
voima-alue (mv) ja Joutinsuon luonnonsuojelualue (sl) ja Natura 2000 —verkostoon kuuluva tai
ehdotettu alue.
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Kuva 6-5. Ote Kainuun maankuntakaavojen yhdistelmidkartasta, joka sisdltda vaikemaakuntakaavan
2030 merkinnat. (Kainuun liitto 2019).

6.2.3 Yleiskaavat

Hankealueelle ja koko kuntaan on laadittu Vaalan tuulivoimayleiskaava 2030, jonka Vaalan kun-
nanvaltuusto on hyvaksynyt 28.3.2019. Vaalan tuulivoimayleiskaava on oikeusvaikutteinen strate-
gisen tason kaava, jolla ei pyritd suoraan ohjaamaan tuulivoimaloiden rakentamista, vaan ohjaus-
vaikutus koskee tuulivoimapuistojen alueellista sijoittumista. Vaalan tuulivoimayleiskaava ei siis
ole MRL 77a §:n mukainen yleiskaava, jota voisi kayttda tuulivoimaloiden rakentamista koskevien
rakennuslupien myéntamisen perusteena. Kaavasta on valitettu eikd kaava ole vield lainvoimai-
nen.

Kaavassa hankealueelle on osoitettu Aittoselan, Kiviselan ja Kivisuon tuulipuistojen alueet seka
tuulipuiston mahdollinen laajennusalue. Lisdksi hankealueen eteldosan halki kulkee 220 kV sah-
kdlinja ja 110 kV ohjeellinen uusi séhkdlinjavaraus. Tuulivoimapuistojen ymparille on osoitettu 1,5
km laajuinen suunnittelutarvealuemerkinta (st).
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Kuva 6-6. Ote ylla Vaalan tuulivoimayleiskaavasta 2030 (paivays 5.11.2018). (Vaalan kunta 2019). Alla
on esitettyna kaavan ehdotusvaihe, jossa oli mukana viela Rovankangas-Pirttikankaan tuulivoima-
alue.

Lahin voimassa oleva osayleiskaava-alue Vaalan kunnan puolella on Jaalangan rantaosayleis-
kaava hankealueen eteldpuolella, jonka kaavamuutos on vireilla ja kaavaehdotus on ollut nahtavil-
& 13.2-16.3.2020 (Vaalan kunta 2020). Jaalangan rantaosayleiskaava-alue sijaitsee lahimmillaan
reilun 3 kilometrin etaisyydelld hankealueesta eteldan. Lahin kaavaehdotuksessa esitetty raken-
nuspaikka sijaitsee yli 4 kilometrin etaisyydella suunnitellusta voimalapaikasta.
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Kuva 6-7. Ote Jaalangan rantaosayleiskaavan ehdotuksesta. (Vaalan kunta 2020)

Puolangan kunnan puolella Iahin osayleiskaavoitettu alue on Puokion rantaosayleiskaavan Iso-
Laamasen osa-alue. Etaisyyttd hankealueesta kaava-alueeseen on reilut kolme kilometria.
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Kuva 6-8. Ote Puokion rantaosayleiskaavan Iso-Laamasen alueesta. (Puolangan kunta 2018)
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6.2.4 Asemakaavat

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-
asemakaavoja.

Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat Puolangan kunnan alueelle noin 5 kilometrin
etaisyydelle hankealueesta. Iso-Laamasen rannalla on Lojolan rantakaava ja Kongasjarven ran-
nalla Kongasmaen rantakaava. Vaalan kunnan puolella hankealuetta lahin ranta-asemakaava on
Jaalanganlahdella sijaitseva Inmeen alueen ranta-asemakaava, jonne etaisyytta hankealueelta on
noin 7 kilometrid. Paltamon kunnan alueella 1ahin asemakaavoitettu alue sijaitsee Iso-Petéaisen
rannalla noin 6 kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Lojolan
rantakaava

Kongasmaen rantakaava

Ihmeen alueen Q
ranta-asemakaava

Kuva 6-9. Hankealueen laheisyyden ranta-asemakaavat. (Karpalo 2018)

6.3 Kasvilisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu Kainuun elidmaakuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsa-
kasvillisuusvydhykkeelle (3a) ja suokasvillisuuden osalta Pohjanmaan ja Kainuun aa-
pasuoalueiden vaihettumavyohykkeelle (Maanmittauslaitos 2018, SYKE 2018).

Hankealue on kivennaismaiden ja kosteikkojen mosaiikkia. Metsatyyppi vaihtelee alueella karuk-
kokankaista, kuiviin, kuivahkoihin ja tuoreisiin kankaisiin. Vallitsevimpia ovat kuivahkot mantykan-
kaat. Alueen metsat ovat Iahes kauttaaltaan talouskaytdssa; metsikét ovat ikarakenteeltaan paa-
osin nuoria ja keski-ikaisia kasvatusmetsia. Varttunutta, korjuukypsaa puustoa on paikoin hanke-
alueen pohjoispuoliskossa, varsinaista vanhaa metsaa alueella ei ole.

Kosteikot ovat tehokkaasti ojitetut. Soista valtaosa on ojitusten takia kuivuneita, kasvillisuudeltaan
muuttuneita rameita ja nevoja. Osa kosteikoista on muuttunut pitkalle turvekankaiksi.

Hankealueella on myds muutamia suhteellisen luonnontilaisia avosoita. Niista laajin on alueen
pohjoispuoliskossa sijaitseva Iso Lehmisuo. Suoalueen lavitse kulkee valtaoja, kosteikolle on tehty
myoOs reunaojituksia. Ojituksista huolimatta Iso Lehmisuon kasvillisuus on suureksi osaksi luon-
nontilaista, karua ja keskiravinteista nevaa seka nevan ja rameen muodostamaa yhdistelmatyyp-
pia (PSV-Maa ja Vesi Oy 2009). Iso Lehmisuon lisdksi hankealueella on useita pienempia, kes-
keisiltd osiltaan luonnontilaisia avosoita, muun muassa Selkasuo, Kivisuo, Kiviaro, Sonnirame ja
Saukkosuo seka hankealueen etelareunalla Iso Ruostesuo. Hankealueella on myds ojittamatto-
mia puustoisia kosteikkoja.
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Hankealueen pohjoisosassa meanderoi Vanhajoki. Lisaksi alueella on Hietapuro-Saukkopuro-
Rydjonpuron virtavesikokonaisuus, joka sijoittuu ojitettujen ja luonnontilaisten soiden ja kankaiden
keskelle. Virtaveden luonnontilaisuutta ovat voimakkaasti heikentaneet ymparoiviltd soilta tulevat
tiheat ojaverkostot. Virtavesien rantojen luontotyypit ovat vaihtelevia kosteikoita ja kankaiden luon-
totyyppeja. Hankealueen itapuoliskossa on kaksi suorantaista lampea, Matkalampi ja Ahveroinen.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Hankealueella on useita metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja ja muita metsa-
luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita (Metsékeskus 2018). Kohteet keskitty-
vat Iso Lehmisuolle ja Selkasuolle sekd hankealueen ita- ja lansiosiin. Metsaluontokohteet ovat
lahinna ojittamattomien soiden pienia kangasmetsasaarekkeita, vahapuustoisia soita, kallioita se-
kd& hankealueen itdosassa yksi lahdeymparistd. Kesdn 2018 maastoselvityksissa havaittiin hanke-
alueelta kaksi, metsalain mukaisiksi elinymparistoiksi sopivaa kuviota. Kesan 2019 maastoselvi-
tyksissa ei havaittu uusia huomioitavia kohteita. Kaikki edella mainitut metsaluontokohteet on esi-
tetty kartalla kuvassa (Kuva 6-10). Hankealueella on lisdksi vaha-puustoisia soita, jotka ovat liilan
kookkaita metsalakikohteiksi.

Iso Lehmisuo — Selkasuon laajahko avosuoalue on merkittava kokonaisuus luontoarvojen kannal-
ta. Suoalueella esiintyy metsalain kohteita, huomioitavia kasvi- ja lintulajeja sekd luontodirektiivin
litteen IV lajeista mm. viitasammakko. Iso Lehmisuo — Selkdsuon aapasuoalue on sailynyt suh-
teellisen luonnontilaisena ympardivista ojituksista huolimatta. Suon poikki on vedetty kaksi valta-
Ojaa, jotka ovat jossain maarin muuttaneet suon vesitaloutta. Iso Lehmisuon keskiosa on markaa
karua avorimped, reunamilla on keskiravinteisia valipintaisia soita, kankaiden ja metsasaarekkei-
den reunamilla on rameita. Selkasuo on kehittynyt rahkaiseksi keidassuoksi. Avosuoalue on myds
linnuston kannalta arvokas alue.

Hankealueen uhanalaistiedot tarkistettin Ymparistéhallinnon Elidlajit-tietokannasta (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 12.4.2018). Hankealueelta oli tiedossa havaintoja suoymparistoissa
esiintyvista kasvilajeista seka havainnot viitasammakosta ja liito-oravasta. Lajien suojelullinen
asema on esitetty taulukossa (Taulukko 6-2) ja lajiesiintymien sijainti karttakuvassa (Kuva 6-10).
Karttaesitykseen ja taulukkoon on lisatty kesan 2018 selvityksissa havaitut huomioitavien lajien
esiintymat.

Taulukko 6-2. Hankealueelta tiedossa olevat uhanalaiset tai muutoin huomioitavat lajit (Eliolajit-
tietokanta 12.4.2018, maastohavainnot 2018; Uhanalaisuus: Hyvarinen ym. 2019).

alueellisesti

.EU . IUCN | rauhoitettu uhanalainen | vastuulaji
dir.laji

3a
liito-orava X VU N x
Pteromys volans
vutasamrr_lakko X LC N
Rana arvalis
ahokissankdpala

o NT

Antennaria dioica
rimpivihvila
Juncus stygius LC RT
ruskopiirtoheina NT N
Rhynchospora fusca
suopunakammekka NT -
Dactylorhiza incarnata subs incarnata
vaaleasara
Carex livida LC X X

*rauhoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien eteldpuolella
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i""Z: Hankealue * Uhanalaisen / huomioitavan lajin esiintymé (Elidlajit-

® Tuulivoimala tietojarjestelma 12.4.2018, maasto 2018)

i Metsalain erityisen arvokas elinymparistoé / huomioitava
SR GESE-a B | etsaluontokohde (Metsakeskus 2018)
—— Olemassa olevat tiet

—--=- Uudet tiet
—7#— Voimajohto

I Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitava
kohde (maasto 2018)

Maakaapeli
Kuva 6-10. Uhanalaisten tai muutoin huomioitavien lajien havainnot seka erityisen tarkeat
elinymparistot.
6.4 Linnusto

Pesimélinnusto

Hankealueen luontotyypit ovat suurelta osin ihmistoiminnan muuttamia talousmetsia tai ojitettuja
soistumia. Linnuston ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvimmat kohteet ovat lahes
luonnontilaiset Iso Lehmisuo ja Iso Ruostesuo. Metsat ovat talouskaytdéssa, mika nakyy puuston

tasaikaisyytena ja lahopuun vahyytena. Lisaksi alueelle sijoittuu useita viimeaikaisia osin laajoja-
kin paatehakkuualoja.
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Pesimalinnustokartoituksessa hankealueella tai sen |ahistolla havaittiin 76 pesimalintulajia. Nai-
den lisdksi Iso Lehmisuolla on 2009 havaittu pesivana nelja muuta lajia. Alueen pesimalinnusto
koostuu paaasiassa tyypillisista metsan yleislajeista ja havumetsalinnuista (luokittelu: Vaisanen
ym. 1998). Runsaimmat lajit olivat pajulintu, peippo, metsakirvinen ja vihervarpunen.

Havaituista 76 pesimalajista 35 on suojelullisesti huomionarvoisia (Taulukko 6-3). Naista kaksi la-
jia on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN), seitseman vaarantuneeksi (VU), 13 silmallapidettavaksi
(NT) ja kaksi alueellisesti uhanalaiseksi uhanalaisluokituksessa (Hyvérinen ym. 2019). Havaituis-
sa pesimalajeissa on lisaksi EU:n lintudirektiivin liitteen | lajiluettelossa mainittuja lajeja 14 ja
Suomen kansainvalisia vastuulajeja 13. Hankealueella on lisaksi kahden erityisesti suojeltavan lin-
tulajin reviirit. Molemmat lajit kuuluvat lintudirektiivin liitteen | lajeihin ja ovat luokiteltu uhanalai-
suudeltaan vaarantuneiksi (Hyvérinen ym. 2019). Naiden ja tiettyjen muiden lajien (petolinnut, ka-
nalinnut) reviirit ja soidinpaikat esitetdan suojelusyista erillisissa viranomaisliitteissa (Liite 9 ja Lii-
te 10).

Taulukko 6-3. Pesimalinnustoselvityksissa havaitut lajit ja parimaarat (yleisimpia lajeja lukuun otta-
matta) seka niiden suojeluasema. EN = erittdin uhanalainen; VU = vaarantunut; NT = silmalla-
pidettava; EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | Iaji; KV = Suomen kansainvilinen erityisvastuulaji; RT
= alueellisesti uhanalainen, alue 3a. Néiden lisdksi alueella pesii kaksi erityisesti suojeltavaa lajia.

Suojelu  Pareja Lisatiedot Suojelu Pareja Lisatiedot
Kaakkuri EU y  Soilsolehmisuolla, /0 i NT 4
pesintd ei varmaa
Laulujoutsen EU, KV 3 Keltavastarakki - 15
Tavi KV 1 1 peséloyto Rautiainen - -
RT, EU, 1 pesaloyto, soitimilla i
Metso KV " vah. 11 kukkoa Tilhi ; !
. Soidinpaikoilla yht. n. .
Teeri EU, KV - 40 kukkoa ja 20 kanaa Punarinta - -
Riekko VU 10 Leppaélintu KV 33
Varpushaukka - 2 Pensastasku VU 4
Kanahaukka NT 1 Pesaloyto Kivitasku - 2 2 hakkuulla koiras
Hiirihaukka VU 2 1 pa.rltteleva parijal Mustarastas - -
saalisteleva
Sinisuohaukka VU, EU 1 Laulurastas - -
Nuolihaukka - 1 1 pesaloyto Punakylkirastas - -
Tuulihaukka - 3 Kulorastas - 5
Kurki EU 7 Lehtokerttu - 1
Taivaanvuohi NT 13 Soivia Hernekerttu - 3
Jankakurppa KV 1 Soiva Ruokokerttunen NT 1
Lehtokurppa - 3 Soivia Pajulintu - -
Metsaviklo - 2 Soivia Tiltaltti - 3
. NT, EU, . -

Liro KV 10 Idénuunilintu 1
Valkoviklo NT, KV 6 Soilla ja hakkuilla Sirittaja - 1
Jankasirridinen  NT, KV 1 Iso Lehmisuolla Harmaasieppo - -
Kuovi NT, KV 1 Iso Lehmisuolla Kirjosieppo - 3




Pikkukuovi KV 5 Iso Lehmisuolla ja Iso Hippidinen - 5

Ruostesuolla
. Iso Lehmisuolla ja Iso _

Kapustarinta EU 3 Talitiainen - -

Ruostesuolla
L .. Iso Lehmisuolla ja Iso e

Toyhtohyyppa - 3 Ruostesuolla Hdémédtiainen EN 8

Kalalokki - Iso Lehmisuolla Toyhtotiainen VU 5

Naurulokki VU 3 yks. Matkalammilla | Pyrstétiainen - 1

Sepelkyyhky - - Puukiipija - 2

Kaki - - Korppi - 2
Hakkui IE i-

Tervapdisky  EN 3 Makkuidenylld3pai- 1.\, NT 2
kassa

NT, E

Helmipollé KV, U, 5 2 pesaloytod, 3 soivaa | Urpiainen - -
2 yks. hav pesimaai-

Lapinpollo EU 2 kana, ei pesdloytoa tai | Vihervarpunen - -
soivia

Kapytikka - 4 Peippo - -

Pohjantikka EU, KV 1 Pesdloyto Jarripeippo NT, RT 23

Palokarki EU 2 Punatulkku - 4

Kaenpiika NT 2 Keltasirkku - 3

Metsadkirvinen - - Pajusirkku VU 5

Niittykirvinen - 4 Pohjansirkku NT 9

Kaavaehdotuksen selostus

Merkittdvid metson soidinpaikkoja I6ydettiin kaksi ja lisdksi kolmannella paikalla havaittiin yksi
kukko ja kolme koppeloa. Suurimmat teeren soidinkeskittymat olivat odotetusti alueen avosoilla.
Isojen soidinkeskittymien lisdksi yksittaisia soivia kukkoja tai pienia soidinryhmia havaittiin useilla
paikoilla, 1&hinna hakkuilla. Kaikkiaan soidinaikana hankealueella havaittiin noin 40 kukkoa ja 20
kanaa. Hankealueen riekkokanta on varsin vahva. Selvityksissa havaittiin kaikkiaan kymmenen
riekkoreviirid, joista seitseman koski huutelevaa koirasta ja kolme maastossa havaittua riekkopa-
ria.

Petolinnuista hankealueelta 16ydettiin yksi kanahaukan ja yksi nuolihaukan asuttu pesa. Yksi hiiri-
haukkapari piti reviiria hankealueella (my6s parittelu havaittiin), mutta pesaa ei I6ytynyt hankealu-
eelta. Lisaksi kesan petolintutarkkailussa havaittiin saalistelevina yksi hiirihaukka, yksi si-
nisuohaukka, kaksi varpushaukkaa ja kolme tuulihaukkaa, joiden reviiriin hankealueen tulkittiin
kuuluvan. Pdlléselvityksessa 16ydettiin viisi helmipdlléreviiria ja kaksi lapinpdlldreviiria. Petolintuja
on kasitelty yksityiskohtaisemmin luottamuksellisessa viranomaisliitteessa (Liite 9 ja liite 10).

Hankealueen soilla oli huomattava maara suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ja parimaarat olivat
joidenkin lajien osalta korkeat. Linnuston kannalta hankealueen selvasti arvokkain kohde on Iso
Lehmisuo. Vaisasen (1998) luokittelemia suolajeja, joille suo on ensisijainen elinymparistd, havait-
tiin seitseman. Suon kahlaajalajisto on monipuolinen. Iso Lehmisuon lisaksi myds Iso Ruostesuo
on linnustollisesti merkittdva. Muiden hankealueen pienialaisten avosoiden linnustollinen merkitys
on vahainen.

Hankealueen kautta virtaavien Vanhajoen ja Ryonjopuron varret ovat osin kasvillisuudeltaan ja
puustoltaan rehevaa. Lintutiheys ja lajimaara ovat siella ymparoivia talous-metsia ja rameita kor-
keammat. Hankealueen kahdesta lammesta etenkin Matkalammella linnusto oli varsin monipuoli-
nen. Pesivina suojelullisesti huomionarvoisina lajeina todettiin taivaanvuohi, jankakurppa, liro, val-
koviklo, naurulokki, keltavastarakki ja pajusirkku. Toisella lammella, Ahveroisella, pesii laulujout-
sen.
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Hankealueen metsat ovat suurelta osin ikarakenteeltaan nuorta talousmetsaa. Varsinaista vanhaa
metsaa hankealueella ei juuri ole. Varttuneinta puusto on Lehmikallion ymparistdssa, Turkkiselalla
ja Matkalamminselalla, missa tosin oli kaynnissa paatehakkuut syksylld 2018. Nailla kohteilla ha-
vaittiin vahaisia parimaarid varttuneempaa metsaa suosivia lajeja, kuten tdyhtd- ja hdmdtiainen,
puukiipija, hippidinen ja kulorastas.

Muuttolinnusto

Lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee maamme sisdosissa paaosin heikkona ja tasaisena virtana,
jossa esiintyy siella taalla isojen vesistdjen aiheuttamia tiivistymia lintujen pyrkiessa valttdmaan
vesialueiden ylitysta (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Myds muut
maastonpiirteet, kuten laajat peltoaukeat, harjumuodostelmat tai asutuskeskukset saattavat vai-
kuttaa lintujen muuttoreitteihin.

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavilla muuttoreiteillda (Toivanen
ym. 2014, Holttd 2013). Hankealuerajauksesta [ahimmilldan noin 5,5 kilometrin etaisyydella lou-
naassa sijaitsevalla Oulujarvelld on jossain maarin muuttoa ohjaava ja muuttoreitteja paikallisesti
tiivistava vaikutus, mutta vaikutus ei ulotu merkittavissa maarin hankealueelle saakka. Myds han-
kealueen pohjoispuolella sijaitsevat Halolansuon ja Iso Luoteensuon isot peltoaukeat keraavat
enimmilldaan joitakin kymmenia muuttomatkan varrella levahtavia kurkia ja hanhia seka pienia
maaria petolintuja.

Kevaan 2018 muutontarkkailussa havaittiin kaikkiaan 52 muuttavaa petolintua 11 lajista. Petolin-
nut muuttivat padosin leveana rintamana seka hankealueen paalta (noin 47 % havainnoista) etta
sen ulkopuolelta siten, ettd valtaosa havaituista hankealueen ohittaneista petolinnuista ohitti alu-
een ita- ja koillispuolelta. Petolintujen paamuuttosuunta oli selkeasti luode, jonne muutti 51 % ha-
vaituista yksildista. Piekanan kohdalla Oulujarvi todennakoisesti jossain maarin tiivistaa muuttorin-
tamaa jarven molemmin puolin. Muiden petolintulajien osalta ei havaittu mainittavia reitteja tai tii-
vistymia, vaan ne muuttivat leveana, harvana, tasaisena rintamana tai yksittain. Petolinnuista noin
8 % muutti térmayskorkeuden alapuolella, 41 % térmayskorkeudella ja 51 % tormayskorkeuden
ylapuolella. Nain ollen hankealueen kautta térmayskorkeudella muuttaneiden petolintujen yksilo-
maara on varsin vahainen.

Hanhien ja laulujoutsenen kevatmuutto on Pohjois-Pohjanmaan korkeudella keskittynyt Pohjan-
lahden rantaviivaa seuraavalle kapealle 3—10 km vydhykkeelle (Toivanen ym. 2014, Héltta 2013),
jota pitkin kulkee valtaosa koko Perameren lapimuuttavasta kannasta. Sisdmaassa muutto on va-
haista. Kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 73 metsahanhea ja 13 laulujoutsenta, eli la-
jien muutto hankealueella ja sen lahiymparistossa on kevaalla vahaista ja yksilomaarat ovat pienia
lajien padmuuttoreitteihin verrattuna.

Petolintujen tapaan kurki muuttaa kevaalla sisdmaassa leveana rintamana. Muutonseurannassa
havaittiin 215 kurkea. Tasan puolet, eli 50 % muutti hankealueen paalta. Hankealueen ohittaneet
kurjet muuttivat tasaisesti sen molemmin puolin. Halolansuon peltoaukealla levahtavat ja ruokaile-
vat parvet yopyvat havaintojen mukaan Iso Lehmisuolla. Nain ollen ne lentavat aamuin illoin Iso
Lehmisuon pohjoispuolelle suunniteltujen voimalapaikkojen kautta, mutta havaintojen mukaan
parvien lentokorkeus on talla varsin lyhyella siirtymalla matala, selvasti alle tdrmayskorkeuden.
Kurki muuttaa kevaallad yleensa varsin korkealla. Havaituista kurjista 2/3 eli 67 % muutti térmays-
korkeuden ylapuolella. 11 % kurjista muutti tormayskorkeudella ja vain yksi kuuden yksilon parvi
muutti sumuisena aamuna tormayskorkeuden alapuolella.

Syksyn 2018 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 139 muuttavaa petolintua 11 lajista. Ylivoimaisesti
runsain muuttava laji ja samalla hankkeen kannalta merkittavin muuttava laji oli piekana. Holtan
(2013) mukaan piekanan merkittdva syysmuuttoreitti kulkee Perameren pohjukasta kaakkoon.
Pohjukan pullonkaulan jalkeen muuttoreitti jatkuu levedmpana rintamana, kunnes seuraava muut-
toreittid voimakkaammin ohjaava tekija on Oulujarvi. Oulujarven pohjoisrannalla tunnetaan ns.
Toukan reitti (Péyry Finland 2014), eli merkittdva osa jarven saavuttavista piekanoista kaantyy
itdan sen pohjoisrantaa seuraten ja kaantyvat taas kaakkoon Kiveslahden jalkeen jatkaen Neu-
vostenniemen ja Toukan saaren kautta Kajaanin puolelle Koutaniemelle. Tama tiivistyma ei kui-
tenkaan nakynyt hankealueella saakka, vaan piekanat tulivat levedna, tasaisena rintamana luo-
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teesta ilman selkedd muuttoreitin tiivistymista. Piekanan paamuutto tapahtui kirkkaassa luoteis-
tuulisessa saassa, jolloin linnut muuttivat korkealla. Kaikista havaituista piekanoista 70 % muutti
tdrmayskorkeuden ylapuolella ja 23 % térmayskorkeudella. Vain kuusi yksil6a havaittiin matalalla,
tormayskorkeuden alapuolella. Nain ollen térmayskorkeudella hankealueen kautta muuttaneiden
yksildiden osuus kaikista havaituista piekanoista oli pieni, vain yhdeksan yksiléa (11 %). Myos
muut petolinnut muuttivat tasaisena, leveana rintamana ilman havaittavaa tiivistymaa muuttorei-
tissa.

Kainuussa, kuten laajemminkin Suomen pohjoisosan sisamaassa syksyinen hanhimuutto kulkee
yleensa levedna rintamana etelan ja lounaan valille. Lisaksi lentokorkeudet ovat yleensa kevatta
huomattavasti suuremmat, eli hanhet muuttavat pdaasiassa térmayskorkeuden ylapuolella. Yksi-
I6maarat ovat vain murto-osia Ita- ja Kaakkois-Suomen kautta lounaaseen muuttavien hanhien
maarista. Syysmuuton tarkkailussa havaittiin 115 muuttavaa hanhea, joista yhta 40 linnun maarit-
tamatta jaanytta parvea lukuun ottamatta kaikki olivat metsahanhia. Kaikki havaitut parvet muutti-
vat lounaan ja lannen valille. Parvista vain yksi kahdeksan metsahanhen parvi muutti hankealu-
een kautta (térmayskorkeuden ylapuolella) muiden ohittaessa hankealueen pohjois- ja luo-
teispuolelta. Nain ollen yhtdan hanhea ei havaittu hankealueella tormayskorkeudella.

Kurjen valtakunnallisesti merkittava paamuuttoreitti kulkee selvasti hankealueen lansipuolelta
(Toivanen 2014). Taman Oulun seudun keraantymisalueelta eteldan suuntautuvan reitin itdpuolel-
la, minne hankealue sijoittuu, muuttavien kurkien maarat ovat vahaisia, eika merkittavia muutto-
reittien tiivistymia ole havaittavissa. Syksyn 2018 tarkkailussa havaittiinkin vain yksi neljan kurjen
muuttoparvi. Iso Luoteensuon ja Halolansuon peltoaukeat tuntuvat kerdavan syksyisin jonkin ver-
ran kurkia, mutta yksildmaarat ovat kuitenkin vahaisia verrattuna kurjen paaasiallisiin lepailyaluei-
siin ja muuttoreitteihin.

Myds muiden kuin mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, ettd muutto kulki heikkona ja tasai-
sena rintamana ilman havaittavia tiivistymia ja lintujen muuttajamaarat verrattuna rannikon vas-
taaviin olivat hyvin vahaiset. Vain rastaita ja sepelkyyhkyja nakyi isompina parvina. Varpuslinnuis-
ta valtaosa on ydmuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yollista tutka- tms. seurantaa.

6.5 Muu eldaimisto

Hankealue kuuluu Kainuun elidomaakunnan lansiosaan. Alueen elaimistd koostuu enimmakseen
metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta nisdkaslajistosta.

Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden takia alue on hir-
velle sopivaa elinymparistdd. Hankealue kuuluukin merkittavaan hirvien talvilaidunalueeseen, alu-
eella on laajoja taimikoita, joita talvehtivat hirvet hyddyntavat. Maastokartoituksissa todettiinkin
erittdin laajoja hirvituhoja, paikoin taimikot oli kdytanndssa syoty kokonaan. Myos lumi taimikoiden
alueella ja niiden ymparilla oli paikoin taysin hirvien polkemaa, mika kertoo poikkeuksellisen tihe-
asta ja runsaasta hirvien talvikannasta. Paikallisen metsastysseuran mukaan metsapeurasta ei
ole alueelta varmoja havaintoja (Juha Véyrynen/Jaalangan metséstysseura, puhelinhaastattelu
24.11.2018).

Liito-orava

Liito-oravalle potentiaalisin metsadalue hankealueella on Lehmikallion alueen varttunut kuusikko,
jossa kasvoi koivua sekapuuna. Havaintoja lajista ei alueella tehty. Muut maastossa tarkastetut
kohteet todettiin puuston rakenteen puolesta liito-oravalle epasopiviksi. Hankealueen ulkopuolella
oleva vanha havaintotieto lajista sijoittui hakkuulle, josta ei tehty havaintoja lajista. Hakkuualueen
l&nnenpuolella Turkkiseldssa on vield puustoista aluetta, joka voisi olla liito-oravalle potentiaalista
aluetta.

Lepakot

Hankealueen korkeudella voi levinneisyystietojen perusteella esiintyd neljaa lepakkolajia, jotka
kaikki ovat Suomessa yleisia lajeja: pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja isoviiksisiippa. Naista
pohjanlepakko on yleisin ja laajimmalle levinnyt laji. Niitd voi tavata koko Suomesta pohjoisinta
Lappia mydden. Muut mainitut lajit ovat Vaalan korkeudella levinneisyysalueensa pohjoisrajalla.
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Kesan 2018 molemmilla kartoituskaynneilld havaittiin pohjanlepakoita ja elokuun kaynnilld myds
isoviiksi-/viiksisiippa. Kaikki havainnot tehtiin teiden ylapuolella tai teiden valittdtmassa laheisyy-
dessa lentavista yksiloista. Kesakuun kartoituskaynnilla havaittiin vain yksi pohjanlepakko ja sekin
noin kilometrin etaisyydella hankealueen lansipuolella. Elokuun kartoituskaynnillda pohjanlepakkoja
havaittiin kahdessa paikassa hankealueen kaakkoisosassa. Kolmas pohjanlepakko havaittiin han-
kealueen valittdmassa laheisyydessa, sen pohjoisosan lansipuolella. Samalla paikalla havaittiin
elo-kuussa siippalaji, joko vesisiippa tai viiksisiippalaji. Lisaksi isoviiksi-/viiksisiippa lensi elokuus-
sa metsatien poikki Iso Lehmisuon pohjoispuolella. Lajipari on kdytanndéssd mahdoton tunnistaa
lajilleen pelkan detektorin avulla, mutta molempien lajien suojelustatus on samanlainen.

Viitasammakko

Ahveroisella ei tehty havaintoja viitasammakosta vaikka ymparisto on lajille potentiaalista. Matka-
lammilla kuultiin yhteensa nelja vitasammakkoa lammen molemmilla puolin.

Viitasammakkoa havaittiin samana iltana myos Iso Lehmisuon itdosan rimmikoilla. Tarkempaa yk-
sildmaaraa ei pystytty laskemaan, koska havainto tehtiin kauempaa. Useampi kuin yksi yksild oli
kuitenkin aanessa.

Suurpedot

Hankealueella voi esiintya kaikkia suurpetojamme. Esimerkiksi syksylld 2018 alueelta oli kirjattu
yksittaiset havainnot karhusta ja ahmasta. Sudesta tai ilveksesta oli kirjattu useampia havaintoja
30 kilometrin sateella hankealueesta. Metsastajat havaitsevat ilveksia ja ahmoja hankealueella jo-
ka talvi, ja ne ovat saattaneet jopa runsastua viime vuosina. Luonnonvarakeskuksen susikanta-
arvion mukaan hankealueelle tai sen Iahiymparistddn ei sijoitu susireviiria (Luonnonvarakeskus
2018).

Muut lajit

Saukolle soveltuvaa ymparistda hankealueella on erityisesti Vanhajoki, mahdollisesti myds jotkut
osat alueen puroista (Ruostepuro, Hietapuro-Saukkopuro-Ryénjopuro).

Maastoselvityksissa hankealueella havaittin majavan patorakennelmia. Amerikanmajavaa (kana-
danmajavaa) esiintyy paikallisten metsastdjien mukaan runsaana Ryo6jonpurossa, Lamperojarves-
ta ylajuoksun suuntaan kaytanndssa niin pitkdan kuin puro on riittdvan leved, eli ainakin Saukko-
purolle saakka (Juha Vayrynen/Jaalangan metséstysseura, puhelinhaastattelu 24.11.2018). To-
dennakdisesti majavaa tavataan myés muissa alueen joissa ja leveissa puroissa. Amerikanmaja-
va on luokiteltu kansallisessa vieraslajistrategiassa haitalliseksi vieraslajiksi. Lajille onkin esitetty
kannansaatelysuunnitelman laatimista.

Alueen on hirvelle hyvin sopivaa elinymparistdd rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikara-
kenteen ja taimikoiden maaran takia ja hirvi on alueella erittdin runsas. Hankealue kuuluu merkit-
tavaan hirvien talvilaidunalueeseen. Alueella on laajoja hirvituhoja, vuosittain noin 200 hehtaarin
alalla.

Hankealueella ei ole metsépeuran tarkeita talvi- tai vasomisalueita. Riistanhoitoyhdistykselta (Rei-
jo Olsbo 19.12.2018) saatujen tietojen mukaan Suomenselan metsapeurat vaeltavat Vaalan Nuo-
juan alueelle kesalaitumelle, jossa on tavattu noin 20—40 yksilon laumoja.
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6.6 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan erityisen merkittavat kohteet

Tuulipuiston ymparistdon sijoittuvat aluemaiset suojelukohteet on esitetty seuraavassa taulukossa
seka karttakuvassa (Kuva 6-11).

Taulukko 6-4. Tuulipuiston ympaéristéon sijoittuvat aluemaiset suojelukohteet

Kohde Tyyppi Etdisyys km limansuunta

FI11200306 Joutensuo (SAC) Natura-alue 0,95 kaakko

$S0110423 Joutensuo Soidensuojeluch- ; o5 kaakko
jelman alue

FI1200105 Oulujarven lintusaaret Natura-alue 8 lounas

(SPA)

FI1200104 Oulujarven saaret ja ran- Natura-alue i 10 lounas

ta-alueet (SAC) y

YSA203277, YSA203915 Yksityiset suojelu- g lounas
alueet

S$S0110406 Jaalangan tervaleppa- Soidensuojeluoh-

. : 4 lounas

korpi jelman alue

$S0110391 Luodelahdensuo Soidensuojeluoh- 5 5 eteld
jelman alue

HS0110115 Kiiskisvaara Harjujensuojeluch- 7 5 koillinen
jelman alue

RS0110107 Oulujarven saaristot Rantojensuojeluoh- 8,5 lounas
jelman alue
Valtakunnallisesti

TUU-12-049 Kulju arvokas tuuli- ja 6 koillinen
rantakerrostuma
Valtakunnallisesti

TUU-12-051 Kiiskisvaara arvokas tuuli- ja 7,5 koillinen
rantakerrostuma
Valtakunnallisesti

MOR-Y12-076 Kulju arvokas moreeni- 6 koillinen
muodostuma

Tuulipuiston hankealueen lahistolle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) ar-
vokkaita lintualueita. Lahin IBA-alue on yli 33 kilometrid lounaaseen sijoittuva Rumala-Kuvaja-
Oudonrimmet. FINIBA-alueista kohteen Oulujarven lintusaaret lahin rajaus sijaitsee yli 8,5 kilomet-
rid hankealueesta lounaaseen, ja kohteen Utajarven-Vaalan rajasuot I&hin rajaus yli 12 kilometria
luoteen suuntaan.
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-7 Hankealue
[1 Pohjavesialueet
| Tuuli- ja rantakerrostumat [ Arvokkaat kallioalueet

[] Valtion luonnonsuojelualueet [ Natura 2000 -alueet

[1 Yksityiset luonnonsuojelualueet

Kuva 6-11. Suojelualueiden sijainnit. (Syke 2018)

6.7 Maa- ja kalliopera

| Luonnonsuojeluohjelmien alueet

[1 Arvokkaat moreenimuodostumat

Hankealueelta ei ole olemassa 1:20 000 mittakaavaista maaperakarttaa. Yleispiirteisen maapera-
kartan perusteella hankealueen maapera on paaosin moreenia, kaakkoisosalla on myds lajittunei-

ta maalajeja (hiekka/soraa). Kalliomaata (maakerroksen
pohjois- ja kaakkoisosassa. Alueelle ovat tyypillisia myds
set kapeat moreeniselanteet eli drumliinit. Hankealueen

paksuus < 1 m) tavataan hakealueen
mannerjaatikdon virtaussuunnan mukai-
keskelld on laaja suoalue. Turvemaat

ovat yleisia moreeniselanteiden valissa. (Kuva 6-12, GTK Maankamara 2018).
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Kuva 6-12. Hankealueen maaperédkartta. Punainen vari kuvaa kalliomaata, vaalean ruskea moreenia,
harmaa turvetta, sininen savea ja vihrea hiekkaa/soraa. (GTK Maankamara 2018)

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eika ranta- tai tuulikerrostumia.

Hankealueen kalliopera koostuu itaosiltaan padosin pegmatiittigraniitista ja lansiosiltaan migamtiit-
tisesta tonaliitista (GTK Maankamara 2018). Kivilajit ovat yleisida Suomen kallioperassa. Hanke-

alueen kalliopera on laadultaan sellaista, ettei se sisélla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoi-
suuksia tai sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi mustaliusketta).

Alueelta ei ole tutkimuspistetietoa happamista sulfaattimaista
(http.//gtkdata.gtk.fi’lhasu/index.html). Happamien sulfaattimaiden esiintymislodennakdisyys on
hankealueella hyvin pieni. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren
korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-
Suomessa noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Hanke-
alue sijaitsee noin tasolla +140 mpy. Alueen kalliopera ei sisalla mustaliusketta.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Hankealueelta noin 9 kilometria pohjoiseen sijaitsevat
vedenhankintaan soveltuva Kiiskisvaaran (1162010) pohjavesialue. Vedenhankintaan tarkea poh-
javesialue Laajankangas-Kankari (1178501) sijaitsee noin 14 kilometria lounaaseen (Kuva 6-13).

Karttatarkastelun perusteella alueelle ei sijoitu lahteita.
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Kuva 6-13. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueella ja lahimmat pohjavesialueet.

6.8 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueelle Oulujarven alueelle (59.3), tarkemmin
Kaihlasen-Vanhajoen (59.342), Turisevanpuron (59.346), Ryo6jonpuron (59.347) ja Liminpuron
(59.312) valuma-alueille. Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva

6-13).

Hankealueelle sijoittuu kaksi luonnontilaista lampea, Ahveroinen ja Matkalampi. Aittojoki ja Van-
hajoki meanderoivat hankealueen lansiosassa ja Saukkopuro-Rydjonpuro kulkee hankealueen
keskiosassa. Lahimmat jarvet ovat Kaihlanen (noin 2 km), Yla-Uonua (hankealueen valittémassa
laheisyydessa) ja Keski-Uonua (noin 1 km). Hankelualue on lahes kokonaan ojitettu.

Aittojoki (ml. Vanhajoki) on pintavesityypiltdan keskisuuri turvemaiden joki (Kt). Sen ekologinen ti-
la on hyva, ja luokitus perustuu laajaan seuranta-aineistoon. Biologisista laatutekijoista paallysle-
vat ja pohjaeldimet ilmentavat hyvaa—erinomaista tilaa ja veden laatu hyvaa tilaa. Vesimuodostu-
maan kohdistuu metsatalouden hajakuormitusta. Joen kemiallinen tila on maaritelty asiantuntija-
arviona hyvaa huonommaksi. Kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella kalojen
elohopeapitoisuudet saattavat ylittda ymparisténlaatunormin tason. Hyva kemiallinen tila on tarkoi-
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tus saavuttaa vuoteen 2027 mennessa. Maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimai-
suuden vuoksi. (SYKE 2018a)

Muiden hankealueella sijaitsevien vesistdjen pintavesityyppia tai ekologista tilaa ei ole maaritelty.
Hankealueen ulkopuolella sijaitseva Keski-Uonua on matala vahahumuksinen jarvi (MVh), ja sen
ekologinen tila on hyva. Kaihlanen on matala runsashumuksinen jarvi (MRh), ja sen ekologinen ti-
la on hyva. Kummankin jarven kemiallinen tila on asiantuntija-arvion perusteella hyvaa huonompi,
silla kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella kalojen elohopeapitoisuudet saatta-
vat ylittda ymparisténlaatunormin tason. (SYKE 2018a)

Vanhajoen ja Aittojoen vesi oli vuosina 2012-2017 hapanta, humus- ja rautapitoista ja runsasra-
vinteista. Kiintoainetta esiintyi pienia maaria. Aittojoen alaosalla puskurikyky happamoitumista
vastaan oli keskimaarin hyva ja sdhkodnjohtavuusarvot pienia. Jokien vedenlaadussa ei ole havait-
tavissa selvaa kehityssuuntaa vuoden 1990 jalkeen.

Keski-Uonuan vesi oli vaharavinteista ja humusta esiintyi vain vahan. Vesi oli lievasti hapanta ja
jarven happipitoisuudet olivat hyvaa tasoa. Klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat vaha- tai keskiravin-
teisuuteen.

Rydéjonpurosta on otettu vain kaksi vesinaytettd marraskuussa 1996 ja 2002 Vesi oli lievasti ha-
panta, ruskeaa ja rautapitoista. Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat keski- tai runsasravinteisuu-
teen. Puskurikyky vaihteli tyydyttavastd hyvaan ja myds happea kuluttavan aineksen (CODyy)
maara ja sameusarvo vaihtelivat naytteenottojen valilla.

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa tai sailyttaa vahintaan hyva tila kaikissa vesistoissa. Mikali
vesimuodostuma ei ole vahintdan hyvassa tilassa, sen tilaa parannetaan vesienhoidon toimenpi-
teiden avulla. Oulujoen—lijoen vesienhoitosuunnitelmassa ja sen toimenpideohjelmassa ei ole
maaritelty vesienhoidon toimenpiteita, jotka koskevat erityisesti tuulivoimaa. Maaperan happa-
muuden aiheuttamat riskit on kuitenkin huomioitava maankaytdssa (sisaltaen tuulivoimapuistojen
perustamiseen liittyvat kaivutyét). GTK:n (2018) tietojen mukaan hankealueella ei ole happamia
sulfaattimaita tai mustaliuskeita, jotka voisivat kaivutdiden yhteydessa aiheuttaa riskin vesistojen
happamoitumisesta.

Vesienhoidon tarkastelujaksolla 2009-2013 oli vireilld Iso Lehmisuon ja Matkalamminkurun turve-
tuotantohanke. Hankkeesta toteutettiin ymparistévaikutusten arviointimenettely 2009-2012 ja sen
vaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin on tarkasteltu vuosien 2016—2021 vesienhoitosuunnitelmas-
sa. Aluehallintoviraston lupatietopalvelun tietojen perusteella hankkeelle ei ole haettu lupaa.

6.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Ymparistdministerion maisema-aluetydryhman mietinnébn mukaan hankealue kuuluu maisema-
maakuntajaossa Oulunjarven seutuun (Ympéristéministerié 1992).

Oulujarven seudulla maasto on paapiirteissaan hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot alkavat jyr-
kentya kohti itdpuolisia vaara-alueita. Maisemamaakunnan yksildllisin ja hallitsevin tuntomerkki on
laajojen selkavesien ja saaristojen Oulujarvi, "Kainuun meri". Aluetta sanotaan usein maisemalli-
seksi solmukohdaksi, jota hallitsevat suurjarvelle avautuvat maisemat. Seutu on vaihettumisalu-
etta, jossa yleisilme on karuhko. Oulujarven poikki kulkee huomattava, luoteesta kaakkoon suun-
tautuva harjumuodostumajakso. Seudulla on runsaasti soita, ja asutus melko harvaa. Lansiosissa
vallitsevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat itaan pain mentdessa hieman viljaviksi
puolukka- ja mustikkatyyppien sekametsiksi.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillista talousmetsaa, jossa puusto on hakkuukuvioiden mu-
kaisesti eri kehitysvaiheissa. lImakuvasta nakyy hankealueen ojitetut rameet, laajat ojittamattomat
nevat seka naiden valiset kangasmetsasaarekkeet.
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Hankealue

Kuva 6-14. limakuvassa on hankealueelle tyypillistda maisemaa.

Alueen maastonmuodot ovat suhteellisen tasaiset ja maanpinnan korkeus laskee luoteeseen kohti
Oulujarved. Hankealueen korkeustasot vaihtelevat noin +140 mpy ja +160 mpy valilla.

Arvotetut alueet

Itse hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
erityisid perinnemaisemia. Alue on maisemallisesti alueelle hyvin tyypillinen.

Hankealueen ymparistoon sijoittuvat arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet on esitetty
kartalla kuvassa (Kuva 6-15) seka taulukossa (Taulukko 6-5).
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1 Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)
"7 Valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus

A Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, pistekohde

- Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, viivakohde

[1 Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6, aluekohde
NN

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi (SYKE, MAPIO-tyéryhma)
v Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet (Kainuun
maakuntakaavaluonnoksen aineisto)

[T1 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Kainuun maakuntakaavaluonnoksen aineisto)
Kuva 6-15. Maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet
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Taulukko 6-5. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet tuulivoima-alueen
vaikutusalueella. Teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle on merkitty vain valtakunnallisesti
arvokkaat alueet ja kohteet.

Etdisyys tuuli- Illmansuunta Luokitus
voimaloista km

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparisto 0-2 km

ei koheita - !

Lahivaikutusalue 2-6 km

Rokua Geopark 50 lounas Unesco Global Geopark —ohjelman kohde
maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Jaalangan terveystalo 5,0 lounas
nen kohde
Lahti 5.0 oteld maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Ulompi vaikutusalue 6-15 km
Neulaniemi ja Vaatajanniemi 14,0 lounas valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Vaatajanlahden rantalaidun
Vaatajan rantalaidun, Vaatajan haka 13,5 lounas maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Tikanniemen rantalaidun . . . .
8,0 lounas maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Raappananmaen Etelan laitumet 12,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
L . riymparistd
Kivesjarven rautatieasema 12,0 kaakko rautatiesopimuksella 1998 suojeltu rakennus-
perintdkohde
.. . s maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Itdrannan entinen kansakoulu 7,5 etela
nen kohde
. s maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Ojala 11,0 etela
nen kohde
. I maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Pinolan vilja-aitta 8,5 lounas
nen kohde
. . . maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Kankarin entinen kansakoulu 11,5 lansi nen kohde
maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Honkaranta 12,5 lounas
nen kohde
s . maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Vaatajan tuulimylly 13,5 lounas
nen kohde
Salmela ja Salmenkorva 1 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
Kekkola 8,0 luode nen kohde
Hyrvnouron kimopé 100 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
yrynp pp ) nen kohde
Koukkarin vaateaitta ja Valitalon aitat | 11,5 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Oterman nuorisoseurantalo 10,5 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Puokion vaara-asutus 145 ohicinen maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
’ pon) nen kohde
Kaukovaikutusalue 15-25 km
ML 18,0 etela valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Manamansalon kulttuurimaisemat 170 oteld maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
’ riymparistd
Melalahti-Vaarankyla 19,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
e maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Saraisniemi 24,5 lounas . g e
ja rakennettu kulttuuriymparistd
Oulujoen kulttuurimaisema ja voima- _ N .
. 22,0 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue
laitokset
Horkkalan haka, Viillon haka 22,0 kaakko valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Salmenkorvan rantanlitty 22,5 etelad maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

65



Kaavaehdotuksen selostus

Selkalan rantaniityt

palan turbiinimylly

16,0 etela maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Hautalan haka 19,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Hannilan rantahaat 24,5 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Arvolan haka, Jussilan haka, Kallio-
maen Igudun . 22,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Kestin ja Lammelan laitumet, Rusa-
lan laidun
Lauttamden haka 24,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Jaakkolan haka 17,0 ita maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
Alanteen metsalaidun 18,0 ita maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
. a valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
Vaalan rautatieasema 20,0 lansi riympéiristd
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- - valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
. 22,0 lansi . e
tokset Nuojua riymparistd
Lamminahon talonpoikaistila 24,0 lansi v_altakyr_me_\.lllsestl arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto
Kainuun puromyllyt, Paltamo, Rin- valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
Sn 23,5 kaakko - P
teen hierrinmylly riympaéristd
N . . maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
Oulu-Kajaani vanha tie 22,5 etela riympéiristd
Melalahden kyldalue 19,5 kaakko maakgn.ng_lllsestl arvokas rakennettu kulttuu-
riympaéristd
Nahkasalmi-Tuomaala 18,0 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Heikka, Hovila ja Yrjéla, Kgngasla . maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorial-
Ala-Kangas, Salmelan entinen 19,0 eteld .
liset kohteet
osuuskauppa
Vaalan koulu ja asuntola, Ahmala,
Oulujoki Oy:n sahanjohtajan asunto, a maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorial-
. " . 19,0 lansi h
Uiton kdmppa, liset kohteet
Vaalankurkun rautatiesilta
Jarvikylén entinen kansakoulu 22,0 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Kurikkavaaran kappeli ja Vaalan P maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
16,5 lansi
hautausmaa nen kohde
Taipaleen tila ja Hakasuon/Varisjoen 19,5 kaakko maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
mylly nen kohde
Melalahden tyévéentalo ja Pertinpiha | 22,5 kaakko maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Palkinkankaan metsatydkamppé 235 pohjoinen maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
Rokuanvaaran maisemat 23,5 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Teoreettinen maksiminakyvyysalue 25-35 km
Sarélsnieml 26,5 lounas valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Paltaniemi 32,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Neittdvan kyla 29,0 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Kiehimavaaran vaara-asutus 25,0 kaakko maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Latvan kylamaisema 30 ita maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Hepokongas 30 koillinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- _— valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
tokset 25,5 lansi - PR
Jylhéma riymparistd
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
tokset 27,5 kaakko rivmoaristd
Leppikoski ymp
L R valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
Keisarintie 27,0 lounas, lansi . o
riympéristo
. . valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
Painuan uittokanava 30,0 lounas - P
riympéristo
Kainuun puromyllyt, Ristijarvi, Karp- 30.0 ita valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

riymparistd
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Paltaniemen kirkkotie ja kyla 32,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd
Paltaniemen kirkko 32,5 kaakko kirkkolailla suojeltu rakennusperintékohde

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen kaukovaikutusalueella tai teoreettisella maksimivaikutusalueella on valtioneuvoston
periaatepaatdksen 1995 mukaan Pohjois-Pohjanman maakunnan alueella kaksi valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta: Manamansalo ja Saraisniemi ja Kainuun maakunnan alueella kaksi:
Melalahti-Vaarankylan alue ja Paltaniemi (Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyGryhman
mietintd I (1993)).

Naille alueille on ehdotettu muutoksia alueelle tehdyssa paivitysinventoinnissa (Kainuun kulttuuri-
maisemat ja maisemanahtavyydet, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja taydennysinventointi, 2011-2013). Muun muassa Saraisniemi on maaritelty
maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ja sen rajausta on tarkistettu, Manamansalon
alueellista rajausta on suurennettu (Manamansalon kulttuurimaisemat) ja Melalahti-Vaarankylan
valtakunnallisesti arvokasta aluetta on pienennetty (Melalahden kulttuurimaisema) ja osa siita eh-
dotettu maakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi (Kiehimavaaran vaara-asutus).

Alueiden alkuperainen status on kuitenkin voimassa uuden valtioneuvoston periaatepaatdksen
voimaantuloon saakka.

Maisema-alueita koskevassa mietinndssa (Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyéryhman
mietintd 11 (1993)) l&hiseudun valtakunnallisesti arvokkaiden maisemien ominaispiirteista ja arvois-
ta todetaan lyhyesti seuraavaa.

e Saraisniemi (26,5 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Saraisniemi on Oulujarven seudun entinen emapitdja, jonka vanha kylakeskus ymparistoi-
neen edustaa seudulle luonteenomaista perinteikasta kulttuurimaisemaa.

e Manamansalo (18 km, hankkeen kaukovaikutusalue)

Manamansalon kulttuurimaisema edustaa Oulujarven seudun karun luonnon keskelle syn-
tynytta saaristokyldasutusta.

e Paltaniemi (32,5 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Paltaniemen kyla on omaleimainen Oulujarven seudun rantakyla. Se on maisemallisesti ja
seudun kulttuurihistorian kannalta arvokas.

e Melalahti-Vaarankyla (19,5 km, hankkeen kaukovaikutusalue)

Melalahden - Vaarankylan maisema-alue on edustava Oulujarven seudun rantakylien ja
rantojen aarilla kohoavan vaara-asutuksen kokonaisuus

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi

Arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi ehdottaa kahta uutta maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta noin 25 km paahan hankealueesta (Rokuanvaaran maisemat)
(Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, 2011-2013). Lisdksi Manamansalon valta-
kunnallisesti arvokkaaseen maisema-aluerajaukseen ehdotetaan laajennusta (Manamansalon
kulttuurimaisemat).

* Manamansalon kulttuurimaisemat (hankkeen kaukovaikutusalue)

Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujarven ranta-alueille tunnusomaista kalastuk-
seen ja pienimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristoasutusta. Alueen saaristoluonto ja ky-
lien viljelymaisema muodostavat tasapainoisen kokonaisuuden. Manamansalon pohjoisosien ha-
janaisesti sijoittuneissa kylissa on jaljella perinteisia viljelyaloja ja vanhoja rakennuksia. Lisaarvoa
alueen maisemaan tuovat varhaisesta erataloudesta kertovat pyyntikuoppaketjut aivan kylaasu-
tuksen tuntumassa. Maisema-alueella ja sen tuntumassa on myds arvokkaita luontokohteita, ku-
ten kosteikkoja seka rantamuodostumia.
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¢ Rokuanvaaran maisemat (23,5 km, kaukovaikutusalue)

Rokuanvaara on monipuolinen harju- ja dyynimuodostuma, joka on osa koko Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan lapi kulkevaa harju- ja reunamuodostumajaksoa. Geomorfologialtaan erittain arvok-
kaalla Rokuanvaaralla kaikki harjuluonnon ominaispiirteet ovat kehittyneet poikkeuksellisen laa-
joiksi ja selkeiksi. Alueen karut jakalikdt ovat Suomen mittakaavassa ainutlaatuiset, ja suppien ja
dyynien rinteilld tavataan useita erityisia kasvillisuustyyppeja. Rokua on merkittava retkeilykohde,
ja matkailu- ja lomarakentaminen keskittyy jarvien ja lampien rannoille.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen kaukovaikutusalueella tai teoreettisella maksimivaikutusalueella on kolme maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta Pohjois-Pohjanmaan liiton puolella, joista yksi (Saraisniemi)
on osittain ainakin toistaiseksi myos valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Kainuun maakunnan puolella kaavoituksen kaynnistyessa ei oltu lainvoimaisissa maakuntakaa-
voissa huomioitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, mutta Paltamoon on valtakunnal-
listen maisema-alueiden paivitysinventoinnissa ehdotettu yhtad uutta maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta (Kiehimavaaran vaara-asutus) ja Puolangalle kahta (Latvan kylamaisema ja He-
pokdngas). Nykyista valtakunnallisesti arvokasta Melalahti-Vaarankylan maisema-aluetta on eh-
dotettu pienennettavaksi (Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013,
Maaseutumaisemat —arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus, 2013). Edella mainitut on huomioitu nyt jo lainvoimaisessa Kainuun vaihemaakuntakaa-
vassa 2030.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat seuraavat:
o Neittavan kyla (29 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Neittavan kyla ymparistdineen on elavaa ja kaunista maisemaa, jossa maaseudun tyypilli-
set elinkeinot nakyvat. Rokuan karu, pienipiirteinen harjuluonto ja laakeat nevasuot muo-
dostavat kehyksen kulttuurimaisemalle. Harjulammet ja -jarvet liittyvat ainutlaatuisella ta-
valla viljelymaisemaan. Alueen arvoa lisaa maiseman historiallinen kerroksellisuus: arkeo-
loginen kulttuuriperint®, keisarintie, vanha kalastukseen ja karjatalouteen perustunut asu-
tus jarvien rannoilla ja kylan eteldosan ehja jalleenrakennuskauden kylamaisema.

¢ Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset (22 km, hankkeen kaukovaikutusalue)

Monipuolinen kulttuurimaisemakokonaisuus, jonka arvot pohjautuvat vanhaan vakiintu-
neeseen viljelymaisemaan sekd nykyisin voimalaitosten muokkaamaan jokimaisemaan.
Arkeologinen kulttuuriperintd tuo alueelle lisdarvoa. Oulujoen viljelymaiseman piirteet nou-
sevat parhaiten esiin Ylisuvannon jokiosuudella. Tilakeskusten paikat ja peltoaukeat ovat
sailyneet pitkalti samoina kuin 1800-luvulla. Maisema aukeaa joelle, joka on ollut tarkein
kulkuvayla. Useilla tiloilla on arvokasta rakennuskantaa.

e Saraisniemi (26,5 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Saraisniemen kulttuuriymparistén arvot painottuvat rakennettuun kulttuuriymparistéén ja
alueen kulttuurihistorialliseen merkitykseen maakunnassa. Se on luonteeltaan kirkonkyla
ja kuntakeskus. Varsinkin kylan lansiosa on luonteeltaan taajamatyyppista ja niemen pel-
toaukea on melko pieni: sielld ei ole perinnebiotooppeja eikd muita arvoa nostavia tekijoi-
ta.

Perinnemaisemat

Hankealueen lahimmat arvokkaat perinnemaisemat sijaitsevat hankkeen ulommalla vaikutusalu-
eella Vaalan kunnassa. Vaalan kunnan alueella on yksi valtakunnallisesti arvokas perinnemaise-
makohde (Neulaniemi), viisi maakunnallisesti arvokasta perinnemaisemakohdetta (Vaatajanlah-
den rantalaidun, Vaatajan rantalaidun, Vaatajan haka, Tikanniemen rantalaidun ja Salmenkorvan
rantaniitty seka kaksi paikallista kohdetta (Lassilanniemen laidun ja Raivion niitty). (Kainuun pe-
rinnemaisemat 2000 ja Kainuun perinnemaisemakartoituksen tdydentdminen 2002-2003).
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Kainuun maakunnan puolella, Paltamon ja Puolangan kuntien alueella olevat Iahimmat valtakun-
nallisesti arvokkaat perinnemaisemakohteet (Horkkalan haka ja Viillon haka) seka lahimmat maa-
kunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat (Selkalan rantaniityt, Hautalan haka, Hannilan rantahaat,
Raappananmaen Etelan laitumet, Arvolan haka, Jussilan haka, Kalliomen laidun, Kestin ja
Lammelat laitumet, Rusalan laidun, Jaakkolan haka seka Alanteen metsalaidun) sijaitsevat hank-
keen kaukovaikutusalueella (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun liitto).

Maisemallisesti merkittavéat luontoalueet

Hankealue sijaitsee aivan Rokuan Geopark alueen laheisyydessa. Rokuan harjualue ja sitd ympa-
roiva maisema on yhdistelma erilaisia geologisia prosesseja ja niiden muokkaamia pinnanmuotoja
(http://www.rokuageopark.fi, 22.11.2018). Alue on monipuolinen virkistysten ja matkailun alue. Li-
saksi Oulujarven rannat ja Oulujarvi ympardivine maisemineen, sekd monet muut Idhialueen jar-
vet ja lammet (esim. Kivesjarvi) ovat tarkeita virkistyksen ja vapaa-ajan alueita.

Myds laheiset vaarat (mm. Kivesvaara hankkeen ulommalla vaikutusalueella) ja niiltd aukeavat
maisemat ovat virkistyksen ja matkailun kannalta tarkeita.

Kulttuuriymparisto

Itse hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa, valta-
kunnallisesti arvokasta rakennusperintda, suojeltua rakennusperintda tai muita merkittavia kulttuu-
rihistoriallisia kohteita.

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd kasittda Museoviraston laatimaan inven-
tointiin Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) sisaltyvat alueet ja
kohteet.

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Hankealuetta [ahimmat RKY 2009 alueet ja kohteet ovat:
¢ Kivesjarven rautatieasema (12 km, hankeen ulompi vaikutusalue)

Kivesjarven rautatieasema-alue on hyvin sailynyt ja yhtendinen 1929 valmistunut
asemamiljoo.

e Vaalan rautatieasema (20 km, hankkeen kaukovaikutusalue)

Vaalan rautatieasema-alue on yhtendinen ja hyvin 1920- ja 1930-lukujen taitteen
asussa sailynyt Oulu-Kontiomaki-radan asemamiljod. Vaalan asemalla pysahtyvat
etelaan ja pohjoiseen matkalla olevat henkildliikennejunat. Lipunmyyntia Vaalassa
ei enda ole.

e Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Nuojua ja Jylhama (22 km, hank-
keen kaukovaikutusalue) sekd Leppikoski (27,5 km hankkeen teoreettinen maksi-
minakyvyysalue)

Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sdhkdntuotantoa varten Oulujoen ja Emajoen
vesireitille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuu-
riltaan ja rakennustekniikaltaan yksi maan merkittdvimmista jalleenrakennuskauden
rakennushankkeista. Voimalaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Utanen, Nuojua
ja Jylhama kuuluvat myds kansainvdlisen DOCOMOMO-jarjeston hyvaksymaan
suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan. Oulujoessa Vaa-
lassa ovat Nuojua, jonka asuntoalue on Nokkala (Ervi) seka Jylhama (Ervi), jossa
voimalaitoksen lisdksi on mm. puurakenteisia tyyppitaloja toimihenkilGille seka julki-
sia rakennuksia kuten kauppa, paloasema ja seuratalo. Jylhamassa Uutelan alueen
ulkomuseo on perustettu voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa, sen runkona on
Uutelan tilakokonaisuus. Museon pihapiirissa on yhtion vierasmaja ja kerhotalo (Er-
vi).

e Lamminahon talonpoikaistila, (24 km, hankkeen kaukovaikutusalue)
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Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhma on poikkeuksellisen hyvin sailynyt
esimerkki Oulujokivarren vanhasta rakennuskannasta. Museokayttéon kunnostettu
pihapiiri esittelee 1800-luvun alkupuolen talonpoikaisarkkitehtuuria sekd koskenlas-
kuun ja tervankuljetukseen liittyvia perinteitd Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan mer-
kittdvimman tervareitin varressa.

e Kainuun Puromyllyt Paltamo, Rinteen hierrinmylly ja sauna (23,5 km hankkeen
kaukovaikutusalue)

Kainuun pitkille vesistdreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista ve-
simyllyistd on sailynyt kunnostettuina eri-ikaisia ja -tyyppisia myllyja harvaan asutun
metsaseudun omavaraistalouden kaudelta.

o Keisarin tie (27 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Keisarin tie, joka on rakennettu 1600-luvulla yhdistdmaan Kajaanin ja Oulun linnoja,
kuvastaa tieyhteyksien varhaista kehityshistoriaa harvaan asutussa pohjoisimmas-
sa Suomessa.

¢ Painuan uittokanava (30 km, hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Siikajoen eli Neittavan uittokanava tai Painuan kanava on uittotoimintaan liittyva
mittava erikoisrakennelma 1900-luvun alusta.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Hankealuetta I&8hin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue on hankkeen
teoreettisella maksiminakyvyysalueella sijaitseva Saraisniemen kyla.

Manamansalon kulttuurimaisema saaren pohjoisosassa, Paltaniemen kulttuurimaisema (hank-
keen teoreettinen maksiminakyvyysalue), Melalahdenkyla ymparistdineen (hankkeen teoreettisel-
la maksiminakyvyysalue) ja Varisjoen mylly ja Taipaleen tila (hankkeen kaukovaikutusalue) olivat
aiemmin valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdalueita, mutta uudessa RKY 2009 luoki-
tuksessa niitd ei enaa ole. Alueet, poislukien Manamansalon kulttuurimaisema saaren pohjois-
osassa, joka kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, ovat kuitenkin merkitty Kainuun vireilla
olevan maakuntakaavan tarkistamisen kaavaluonnoksessa maakunnallisesti arvokkaina kulttuu-
riymparistdalueina. Maakunnallisesti arvokas on myds Oulu-Kajaani vanha maantie. (Kainuun
maakuntakaava 2020).

Vaalan kunnan alueella seka maakunnallisesti ettda valtakunnallisesti arvokkailla kult-
tuuriymparistéalueilla sijaitsee useita yksittaisia valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaita kulttuuriymparistékohteita. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015)

Hankealueen laheisyydessa lahivaikutusalueella ja ulommalla vaikutusalueella Jaalangan ja
Oterman rekisterikylien sekd Manamansalon alueella sijaitsee useita yksittaisia maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistékohteita. Kohteet ovat padosin yksittaisia rakennuksia
tai pihapiireja. Lahimmat Iahivaikutusalueella olevat kohteet ovat Jaalangan terveystalo ja Lahden
talo (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristé 2015)

Puolangan kunnan puolella hankkeen ulommalla vaikutusalueella Kongasmaen, Kiiskiskylan ja
Puokion kylissa sijaitsee yksittaisia paikallisesti arvokkaita rakennuksia ja myo6s kulttuuriymparis-
toltaan arvokkaita perinnemaisemia. Puokion kylassa sijaitsee myos yksi maakunnallisesti arvo-
kas kulttuurihistoriallinen kohde (Puokion vaaraasutus). Sen on kuitenkin arvioitu kuuluvan vuon-
na 2018 julkaistussa Kainuun maakunnallisesti arvokkaan rakennushistorialliset kohteet selvityk-
sessa maakunnallisten kohteiden ulkopuolelle. Kohde on esitetty kumottavaksi Kainuun vireilla
olevan maakuntakaavan tarkistamisen kaavaluonnoksessa. Lisdksi hankkeen ulommalla vaiku-
tusalueella sijaitseva Térmanmaen kylamaisema on paikallisesti arvokas kokonaisuus (Puolangan
kulttuuriymparistéohjelma, 2005). Hankkeen kaukovaikutusalueella ja teoreettisella maksiminaky-
vyysalueella Puolangan kunnan puolella sijaitsee lisaksi viisi maakunnallisesti arvokasta kulttuuri-
historiallista kohdetta, joista yksi on esitetty kumottavaksi Kainuun vireilld olevan maakuntakaavan
tarkistamisen kaavaluonnoksessa (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun liitto). Yhteensa Puo-

70



6.9.3

Kaavaehdotuksen selostus

langan kunnan alueella on voimassa olevassa maakuntakaavassa 11 maakunnallisesti arvokasta
kultttuurihistoriallista kohdetta.

Paltamon kunnan puolella Iahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékohteet sijaitse-
vat Melalahti-Vaarankylan valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen yhteydessad hankkeen
kaukovaikutusalueella (Kainuun maakuntakaava, Kainuun liitto).

Muinaisjaannokset

Muinaisjaénndksia suojellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiin-
teat muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan Kiin-
teat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histo-
riasta. llman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjgdnndksen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteita lain piiriin kuuluvat kiinteat
muinaisjaannokset ja kieltda sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaannok-
sen sailymiselle. Kiinteilld muinaisjaanndksilla ei ole varsinaista ikarajaa. Laki koskee niin esihisto-
riallisia kuin historiallisiakin kohteita. Muinaismuistolaki maaraa yleisen maankayttéhankkeen tai
kaavoituksen suunnittelijan selvittdmaan suunnitelman vaikutukset kiintedan muinaisjaannokseen.
Lain mukaan yleisen tai suurehkon yksityisen tydhankkeen toteuttajan on rahoitettava hankkeen
aiheuttamat tutkimukset.

Tuulipuiston alueella on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2018 (Keski-Pohjanmaan Arkeolo-
giaPalvelu, 26.9.2018 / 11.1.2019). Muuttuneiden voimalapaikkojen ja uusien teiden sijoittelun
vuoksi on tehty inventointiin liittyva lisaselvitys (12/2018). Hanketta edeltavia tutkimuksia ovat
vuoden 2014 tarkastus (Kainuun museo) kohteessa 221 sekd vuonna 2017 Vaalan kunnan paivi-
tysinventointi (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu), jossa todettiin ja maastossa tarkastettiin
kolme kaava-alueella olevaa kohdetta (kohteet 108-113 ja 115). Varsinaisen hankkeen tarpee-
seen vuonna 2018 tehdyssa inventoinnissa tarkastettiin kolme uutta tervahautakohdetta (222-
224), joista kohteet 223-224 ovat suunnittelualueella. Kaikki nama kohteet ovat maastokartalle
merkittyja. Alueelta on toteutettu tdydennysinventointi kesalla 2019 (liite 11). Taydennysinven-
toinnissa kaava-alueelta ei 16ytynyt uusia muinaisjaannoksia.
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Taulukko 6-6. Turkkiselan kaava-alueen muinaisjadannokset.

Kohde Kohdenro Tyyppi Sijainti
kaavakartallla
Matkalamminselka 221 tervahauta ja n. 180m voimalasta 43
m;j1000023489 tervapirtin poh-
ja
Kiviaro 1 mj100031716 108 tervahauta n. 250m voimalasta 31
Kiviaro 2 mj100031717 109 tervahauta n. 180m voimalasta 27
Valikangas mj1000031718 110 tervahauta n. 490m voimalasta 10
Pitkdsuonkangas 111 tervahauta n. 390m voimalasta 11
mj1000031719
Iso Ruostesuo 1 mj1000031720 | 112 tervahauta n. 130m sahkbéasemalta ja n.
350m voimalasta 1
Iso Ruostesuo 2 mj100031722 113 tervapirtin n. 180m sahkdéasemalta ja n.
jaannds 350m voimalasta 1
Turkkiselkd mj100031725 115 tervahauta n. 700m voimalasta 5
Turisevanrame mj1000034335 223 tervahauta n. 2150m voimalasta 20 ja n. 2
200m voimalasta 16
Rysjénkoski mj1000034336 224 LeprlvahautOJa, 2 | n. 300m voimalasta 12
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6.10 Liikenne

Hankealueen etelapuolella noin 4 km etaisyydella sijaitsee valtatie 22 (Kajaanintie). Tuulipuistoon
kuljetaan yhdysteiden 8 832 (Puokiontie, hankealueen lansipuolella) ja 19 035 (Kongasmaentie,
hankealueen itapuolella) kautta. Lahialueen teiden liikennemaaria (uusimmat tiedot ovat vuodelta
2017) on esitetty kuvassa (Kuva 6-16). (Liikennevirasto 2018a).
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Kuva 6-16. Kokonaisliikennemaarat hankealueen ldheisilla tieosuuksilla (merkitty mustalla,
uusimmat tiedot vuodelta 2017). Punaisella on merkitty teiden 22 (Kajaanintie), 8 832 (Puokiontie),
19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie) sijainnit ja tienumerot. Vasemmassa
kuvassa on esitetty maarat henkildautoliikenteen osalta ja oikeassa kuvassa raskaan liikenteen
osalta. (Liikennevirasto 2018a).

Valtatie 22 (Kajaanintie) on osa Suomen paatieverkkoa ja se palvelee valtakunnallista seka maa-
kuntien valista pitkdmatkaista liikennettd. Paikallisesti liikennettd synnyttavat paaosin tyo- ja asi-
ointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kuljetukset. Tien nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on
100 km/h ja paallyste on kovaa asfalttibetonia. Tien hoitoluokka on Ib, eli tie hoidetaan melko kor-
keatasoisesti, mutta paaosin ilman suolaa. Tiella on ongelmallisimpia sddolosuhteita lukuun otta-
matta hyva talvikeli.

Yhdystiet 8 832 (Puokiontie), 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie) palvelevat
paikallista liikennetta. Tien 8 832 paallyste on pehmea asfalttibetoni, kun taas tielld 19 023 se on
sorakulutuskerros, kuten myos tielld 19 035 lukuun ottamatta valtatien 22 liittyman Iahialuetta, jos-
sa paallyste on pehmea asfalttibetoni. Ko. teilld on padosin voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h.
Teiden hoitoluokka on I, eli tiet ovat padosan aikaa polannepintaisia ja paikoin voi olla uria. Sdan
muuttuessa keli voi olla useiden tuntien ajan ongelmallinen, jolloin ajaminen vaatii erityista varo-
vaisuutta. Tiet 8 832 ja 19 035 ristedvat Oulu-Kontiomaki-radan kanssa ja molemmat tasoristeyk-
set on varustettu puolipuomeilla seka valo- ja danivaroituslaitteilla.

Tielld 19 035 (Kongasmaentie) sijaitsevalla Liminpuron ylittavalla sillalla on painorajoitus, jonka
mukaisesti ajoneuvon suurin sallittu massa on 25 t ja yhdistelmalld 50 t. Suurin sallittu 2-
akseliselle telille kohdistuva massa on 16 t ja 3-akseliselle 20 t.
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6.11 Tuulisuus

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuu-
livoimatuotantoon. Vallitseva tuulensuunta Turkkiseldn alueella on lounaasta. Tuulennopeus han-
kealueella on 100 metrin korkeudella noin 5,7 m/s ja 200 metrin korkeudella noin 7,1 m/s (Tuuliat-
las 2018).

Suomen Tuuliatlas (www.tuuliatlas.fi) kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoituksena on
toimia apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla sahk6a seka suunnata tuu-
livoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasva-
essa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista ja rosoisuudesta (maaston
muodot, sekad pintakasvillisuus ja -piirteet), sekd ilman lampétilamuutoksesta. Taman vuoksi on
perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. (Tuuliatlas 2018)
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7 KAAVALUONNOS

71

Kaavaluonnoksessa esitetyt periaatteet

Kaava-alueen paamaankayttomuodoksi osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Yh-
teensa 42 tuulivoimalan rakennuspaikat (tv-1), sekd ohjeellinen huoltotieverkosto, sahkdlinjat ja
muu tarvittava infrastruktuuri osoitetaan M-alueiden sisalld kohdemerkinndin tai erillisina alueen
osina. Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttdmisesta tuulivoimalan rakennusluvan myonta-
misen perusteena (MRL 77 a §).

7.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus paatti 28.01.2020 § 4 valmisteluvaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka
kaavanluonnoksen asettamisesta nahtaville. Valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla MRL
62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti 6.2.2020 — 9.3.2020 valisen ajan. Aineisto oli nahtavilla Vaalan
kunnanvirastolla ja kunnan internetsivuilla.

Turkkiselan tuulivoimapuiston avoin yleisétilaisuus pidettiin keskiviikkona 12.2.2020 klo 17.30
Vaalan kunnanviraston valtuustosalissa. Tilaisuudessa esiteltiin osayleiskaavaluonnos ja kaavan
toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Lisaksi tekniikan tohtori, tutkija Valtteri Hongisto kertoi tutki-
mustuloksia tuulivoimamelun terveysvaikutuksista ja hairitsevyydesta.

OAS:sta ja kaavaluonnoksesta saatiin nahtavilla oloaikana 14 viranomaislausuntoa. Lausuntonsa
antoivat limatieteen laitos, Museovirasto, Vaylavirasto, Paaesikunta, Paltamon kunta, Kainuun liit-
to, Metsahallitus, Fingrid Oyj, Kainuun Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus, Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Traficom, Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, Poh-
jois-Pohjanmaan museo ja 3. Logistiikkarykmentti.

Mielipiteitéa jatettiin 14 kappaletta. Osallispalautteen paaasiallinen sisaltd koski luontoarvojen
huomioimista, prosessin vuorovaikusta, tuulivoiman terveysvaikutuksia, vaikutuksia matkailuun,
maisemavaikutuksia, vaikutuksia kiinteiston arvoon ja vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Lausuntoihin ja mielipiteisiin on annettu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty tdman selos-
tuksen liitteessa 14.

Luonnosvaiheen jalkeen kaavakarttaan ja -selostukseen on palautteen ja tarkennettujen suunni-
telmien perusteella tehty seuraavat muutokset:

- Kaavaselostukseen on paivitetty ajantasaiset maakuntakaavatiedot (Kainuun liitto)

- Kaavakartan muinaisjaannoksia koskeva kaavamaarays on paivitetty vastaamaan ajan-
tasaista lainsdadantéa (Pohjois-Pohjanmaan museo)

- Vastineraporttiin on laadittu Kivesvaaralta kuvasovitteet, jossa voimaloiden sijoittumista ja
mittakaavaa on korostettu mm. punaisin tehostevarein.

- Kaavaselostukseen on tehty tarkistuksia.
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8 KAAVAEHDOTUS

8.1 Kaavaehdotuksessa esitetyt periaatteet

Kaava-alueen paamaankayttomuodoksi osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Yh-
teensa 42 tuulivoimalan rakennuspaikat (tv-1), seka ohjeellinen huoltotieverkosto, sahkélinjat ja
muu tarvittava infrastruktuuri osoitetaan M-alueiden sisalld kohdemerkinndin tai erillisina alueen
osina. Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan myonta-
misen perusteena (MRL 77 a §).

8.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen

8.3 Muut merkinnat ja maaraykset

S YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYISET TIET.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

CCCCCCC MOOTTORIKELKKAILUREITTI.
: SAHKOLINJA
A OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA.
et _{Ef'_ =
- _(;\. OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELL.
2 ——

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI TAI ILMAJOHTO.
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%

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE.

Alueella sijaitsee metsalain (1093/1996) 10 § mukainen kohde.

_ WP

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) elainlajin lisdantymis- ja
levahdyspaikka, jonka havittdminen ja heikentaminen on luonnonsuoje-
lulain 49 § perusteella kiellettya.

_ W

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE.

Linnustollisesti ja luontoarvoltaan arvokas ojittamaton suoalue.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE.

Uhanalaisen / huomioitavan lajin esiintyma.

MUINAISMUISTOKOHDE.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannés. Koh-
teen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen tai muu siihen kajoaminen on Kkielletty. Kohdetta koskevista
suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon (Pohjois-
Pohjanmaan museo) lausunto. Kohdenumero viittaa kaavaselostuksen
muinaisjaannosluetteloon.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE.

Maakuntakaavassa turvetuotantoon soveltuvaksi tai paaosin turvetuo-
tantoon soveltuvaksi osoitettu suoalue. Alueen kayttédnoton suunnitte-
lussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset asutukseen, ve-
sistovaikutuksen ja yhteensovittaminen tuulivoimatuotannon kanssa.

&P

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa, kuinka monta voimalaa
alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisapuolelle.

- Yksittaisen voimalan enimmaiskorkeus maanpinnasta saa olla enin-
taan 280 metria.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda ilmai-
luviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen voimalan rakentamista on pyydettava ilmailuviranomaiselta
(ANS) lentoestelausunto. Mikali lausunnossa edellytetdan, tulee
voimalalle hakea Liikenteen turvallisuusvirastolta ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa. Muussa tapauksessa
lentoestelausunto riittaa selvitykseksi esteen pystyttamiselle.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa pal-
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velevia rakenteita.

7 R OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.

x ! Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.

OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

8.4 Kaavaehdotusta koskevat yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue). Osayleiskaavassa osoite-
tuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 42 tuulivoimalaa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista
suunnitelmista on tiedotettava Puolustusvoimia ja selvitettava tarvitaanko hankkeessa tutkavaiku-
tusarviointia.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavi-
en teiden ja sahkonsiirtolinjojen sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet ja muinaisjaannokset. Tarvittaessa ne tulee merkita maastoon.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon Liikenneviraston tuulivoimalaohje
8/2012, "Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien I&heisyyteen".
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9 OSAYLEISKAAVAEHDOTUKSEN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi pohjautuu YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin asiantun-
tija-arvioihin. Arviointia on tadydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisall6lliset
muutokset ja edellisen kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoit-
taa mm. seuraavaa:

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttden suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta (280 metrid).

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittdvaa vaiku-
tusta.

- Melumallinnus perustuu melupaaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuu-
len nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaaston takuuarvolla, mika tarkoittaa tuu-
livoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaastdn takuuarvoon sisallytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin aanen ete-
nemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja 8anen
etenemiseen liittyvid saa- ja ymparistdolosuhdearvoja.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon lahialueelle maakuntakaavoissa osoitetut
toteutumattomat maakuntakaavavaraukset. Alle 30 kilometrin etaisyydella Turkkiselan hankealu-
eesta ei ole suunnitteilla olevia, luvitettuja tai rakennettuja tuulivoimapuistoja.

Ymparistovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykyd kunkin ympa-
ristorasituksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina on kaytetty asiantuntija-arvioita paik-
katietoanalyyseja, mallinnuksia, kartta- ja ilmakuvatulkintoja seka maastokaynteja.

Edellisen kaavaprosessin kaavaehdotusvaiheen jalkeen ei ole paivitetty valokuvasovitteita tai na-
kemaalueanalyyseja, koska nyt laadittavan kaavaratkaisun muutos on lieventanyt vaikutuksia ja
muutoksen mittakaava ko. mallinnuksissa on huomaamaton mittakaava huomioiden. Voimala-
maara on taten ko. mallinnuksissa kaytettyd voimalamaaraa 4 kappaletta pienempi. Poistot eivat
vaikuta nakemaalueiden laajuuteen, mutta todellisuudessa kaavaratkaisun sallima nakyvien voi-
maloiden maara on valokuvasovitteissa ja nakemaalueanalyyseissa osoitettua vahaisempi.
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Kuva 9-1. Havainnollistus tarkastelluista etdisyysvyohykkeista

9.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittémaan laheisyyteen eika ta-
ten esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai
muuta sellaista maankayttéa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen jarjes-
tdminen ei edellytd muutoksia alueen paatieverkkoon. Suunnittelualueen sisalla hyddynnetaan

ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja metsdautoteita, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuuli-
voimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankaytt6a tuoden
nykyisen metsatalouskayton rinnalle uuden maankayttdmuodon, energiatuotannon. Hanke aiheut-
taa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskayttoon ja metsatalouteen, mutta ei estd nykyi-
sen kayton jatkumista. Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalo-
usmaan jaamisesta uusien ja levennettavien tielinjausten ja tuulivoimaloiden asennuskenttien alle.
Vaikutuksia lieventada usean voimalapaikan sijoittuminen hakkuuaukiolle. Hankkeen rakentamisen
aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto enintddn noin hehtaarin
alueelta.

Hankealueella ei sijaitse erityisesti virkistyskayttoon suunnitteluja reitteja etelaosan kelkkailureittia
lukuun ottamatta.
Hankealueelle tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole peltoja tai muuta maataloustoimintaa.

Vaikutuksia maatalouteen ei taten synny. Hankkeen toteuttaminen rajoittaa jonkin verran turvetuo-
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tantoon soveltuvien alueiden hyddyntamistd. Maanomistajan ja kunnan ndkemysten mukaan talla
hetkella alueen ensisijaisesti tavoiteltava maankayttdmuoto on turvetuotannon sijaan tuulivoima.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) melualueen sisapuolella
(liite 13) Paltamon, Puolangan ja Vaalan kunnan alueella, mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja
metsatalouteen tai virkistyskayttéon liittyvaan rakentamiseen. Kaikkia kiinteistéja voidaan kayttaa
nykyiseen tarkoitukseen kaavan toteuttamisen jalkeen. Vaikutusta ei voida pitda erityisen merkit-
tavana, silla alueet eivat sijaintinsa vuoksi ole esisijaisia Vaalan, Paltamon tai Puolangan kuntien
yhdyskuntarakenteen kasvusuuntia. Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvyohykkeiden
suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 9.10. Melumallinnuk-
sen perusteella toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylitd Valtioneuvoston asetuksen
1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai va-
paa-ajanasunnoissa. Melu- ja vilkuntamallinnusten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa
9.10 ja 9.11.

Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu alue-
varausmerkintoja. Turkkiselan voimalasijoittelu poikkeaa jonkin verran maakuntakaavassa esite-
tystd tuulivoimatuotantoon soveltuvasta alueesta. Voimalasuunnittelussa on otettu huomioon
maakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa esiin tulleet keskeiset vaikutukset mm. linnustoon ja
maisemaan. Turkkiselan hankealueelle kaynnistetty osayleiskaavoitus noudattaa ymparistominis-
terion tuulivoimarakentamisen suunnittelua koskevan oppaan (4/2016) periaatetta siita, ettd maa-
kuntakaavassa osoitetun tuulivoima-alueen rajaus tdsmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitys-
ten perusteella. Maakuntakaavasta poikkeavuutta ja sen edellytyksia on tarkasteltu tarkemmin lu-
vussa 10.2.

Suunniteltu liityntdvoimajohtotarve Nuojuankankaan sahkdasemalle on tunnistettu maakuntakaa-
voituksen yhteydessa ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on nykyisen paasahko-
johdon rinnalle osoitettu paasahkojohdon yhteystarve.

Suunnittelualueen eteldosaan sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu matkailun vetovoima-alue
(mv). Suunnittelumaarayksen mukaan maankayttoa suunniteltaessa on Kiinnitettava erityista
huomiota virkistysalueiden- ja reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistoar-
vojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistéon. Turkkiselan
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen voimalasuunnittelusta poistettiin voimajohdon etelapuoliset voimala-
paikat ja hankealuetta supistettiin etelasta, jotta voitiin vahentda nimenomaan Oulujarvelle kohdis-
tuvia maisema- ja virkistysvaikutuksia. Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa vaistdmatta voimaloiden
nakymistd Oulujarvelle ja taten muutoksia maisemakuvan sailymiseen. Virkistysalueiden- ja reitti-
en verkoston muodostamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Vaikutuksen merkittavyytta lieventaa
voimaloiden sijoittuminen Oulujarvelta tarkasteltuna ulommalle vaikutusalueelle, jolloin voimalat
eivat ole endad maisemakuvassa hallitsevia ja voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuut-
ta.

Mydskaan hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvien Kainuun maakuntakaavojen toteuttaminen ei es-
ty.

Esitetty kaavaratkaisu tukee Vaalan kunnan tavoitetta keskittda voimalat, jolloin ei muodostu alu-
eita, jossa asutuskeskittymat jaisivat useamman tuulivoima-alueen keskelle. Yhteisvaikutuksia lie-
ventaa se, ettd Oulujarvelle muodostuu laajoja nakemasektoreita, jolla ei sijaitse voimaloita lahi-
tai kaukovaikutusalueella. Yhteisvaikutuksia etenkin Oulujarvelle ja I&himpiin asutuskeskittymiin
vahentaa Vaalan ja Paltamon kuntien paatokset luopua Rovankankaan-Pirttikankaan ja Teerivaa-
ran tuulivoima-alueiden toteuttamisesta.

Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella on valtuuston hyvaksyma Vaalan tuulivoimayleiskaava 2030 (paatdksesta vali-
tettu). Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

Kaavaratkaisu noudattaa koko kunnan tuulivoimayleiskaavan sisaltda ja tavoitteita. Vaalan kun-
nasta saadun tiedon mukaan Rovankangas-Pirttikangas alue poistettiin hyvaksymiskasittelyyn
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vietavasta Vaalan kunnan tuulivoimayleiskaavasta suuren vastustuksen vuoksi. Kunta nakee, etta
on perustellumpaa keskittaa tuulivoimaa tietyille alueille ja jattaa valiin tuulivoimasta vapaita aluei-
ta. Kunta ndkeekin, ettd kokonaismitoituksen perustuen Rovankangas-Pirttikankaalta poistetut
voimalat olisi tarkoituksenmukaista toteuttaa Turkkiselan alueella, jossa ristiritaa muiden mahdol-
lisesti hairiintyvien kohteiden kanssa ei ole samalla tavalla.

Lahimmille yleiskaava- tai asemakaava-alueille (Vaala, Paltamo, Puolanka) ei kohdistu hankkeen
toteuttamisesta sellaisia vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat kaavojen tavoitteisiin tai toteuttamiseen.
Turkkiselan hankkeen toteuttaminen ei mydskaan edellytd Iahimpiin kaavoihin kaavamuutostar-
peita. Rantayleis- tai asemakaavoissa osoitettujen Iahimpien rakennettujen ja uusien rakennus-
paikkojen osalta melutasot jaavat alle valtioneuvoston tuulivoiman ulkomelutason ohjearvojen.

Yhteenveto

— Suunnittelualueen paakéayttétarkoitus séilyy nykyisenda, eikd hanke aiheuta yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

— Asuin- ja lomarakentaminen on rajoitettua 40 dB:n meluvybhykkeelld. Maa- ja
metsétalouteen liittyvaén rakentamiseen kaavalla ei ole vaikutusta.

— Tuulivoimahanke edistéaé valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita voimaloiden
keskittadmisestd useamman voimalan yksikdihin.

— Hankkeen toteuttaminen edellyttééa osayleiskaavaa, jonka laadinta on kdynnistetty
YVA-menettelyn rinnalla.

— Voimalat sijoittuvat on pdéosaltaan Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaa-
vassa tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen sisdpuolelle (tv-1 372,373). Rat-
kaisujen voidaan todeta toteuttavan maakuntakaavoja ja maakuntakaavoissa
mdaritettyja tavoitteita, eiké ratkaisu ole ristiridassa maakuntakaavojen tavoittei-
den ja periaatteiden kanssa.

— Kokonaisuutena muutos maankayttéén ja kaavoitukseen on vahéisen kielteinen.

9.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

9.2.1

Nakemaalueanalyysi

Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi kaavaratkaisusta on laadittu teoreettinen nakemaalue-
analyysi. Analyysi toteutettiin windPRO-ohjelmiston Zones of Visual Impact (ZVI) -moduulin avul-
la. Nakemaalueanalyysissa teoreettinen ndkemaalue muodostuu paikkoihin, joihin maastonmuo-
dot ja maanpeitteisyys huomioiden on mahdollisuus nakya tuulivoimaloiden osia. Nakemaalueen
muodostumiseen riittda, ettd paikkaan nakyy esimerkiksi vain osa tuulivoimalan lavasta.

Nakemaalueanalyysi on tehty Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin (2017) perusteella. Ana-
lyysissa on huomioitu Corine Land Cover 2012 -aineiston mukainen puuston kuvaus, joka muo-
dostaa ndkemaesteitd. Nakemaestealueiksi on laskettu lehtimetsat (korkeus 12 metria), sekamet-
sat (13 metrid) ja havumetsat (15 metrid). Corine-aineistoa on liséksi tarkennettu kasin digitoimal-
la paikoittain.

Mallinnuksessa on kaytetty 20 kilometrin maksimietaisyytta, jonne yksittaisen tuulivoimalan on
mahdollista erottua. Todellisuudessa ilmakehan optiset olosuhteet vaikuttavat kohteen erottuvuu-
teen ja hetkittdinen nakyvyys voi vaihdella sovelletun maksimietaisyyden molemmin puolin. Esi-
merkiksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan maisemaselvityksessa on kaytetty 10 kilometrin
tarkasteluetaisyytta, jonne kohdistuu merkittavimmat vaikutukset.
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Kuva 9-2. Nadkemdaaluekartta, jossa voimaloiden kokonaiskorkeus on 280 metria (tarkastelussa
kaytetty voimalaloiden maara 46 kappaletta).

9.2.2 Havainnekuvat

Suunnitellun tuulipuiston muutosta maisemaan on havainnollistettu havainnekuvilla eli valoku-
vasovitteilla. Havainnekuvassa tietysta pisteesta otettuun valokuvaan on piirretty tietokoneavus-
teisesti suunnitellut tuulivoimalat, niin kuten ne tulisivat rakennettuina ndkymaan.

Havainnekuvat on laadittu yhdeksastad eri kuvauspisteestd maastokaynneilld 8.10.2018 ja
24.6.2019 otettuihin kuviin. Valokuvauspisteet on esitetty kuvassa (Kuva 9-3) ja etaisyydet lahim-
paan voimalaan taulukossa (Taulukko 9-1).
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Kuva 9-3. Havainnekuvien kuvaussuunnat ja sijainnit.
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Taulukko 9-1. Havainnekuvien kohteet ja vaikutusvyohykeet.

Havainnekuvan kohde Vaikutusvyohyke Et'a:isyys lahimpaan voimalaan
noin
Kaihlanen Lahivaikutusalue 2,5 km
Uonua Lahivaikutusalue 3,1 km
Iso-Laamanen Lahivaikutusalue 5,4 km
Jaalanganlahti Ulompi vaikutusalue 8,1 km
Jaalanganlahti lantinen Ulompi vaikutusalue 7,7 km
Jaalanganlahti itainen Ulompi vaikutusalue 7,8 km
Kivesjarvi Ulompi vaikutusalue 14,1 km
Kongasjarvi Ulompi vaikutusalue 8,4 km
Kivesvaara Ulompi vaikutusalue 14,4 km

Valokuvasovitteiden kuvauspaikat on valittu karttatydskentelyn ja maastotdiden perusteella siten,
ettad niiden avulla voidaan arvioida hankkeen maksimaalisesta nakyvyydesta seuraavaa vaikutuk-
sen volyymia ja merkittavyytta.

Tuulivoimaloiden napakorkeus on havainnekuvissa on 180 metria ja roottorin halkaisija 190 metria
(kokonaiskorkeus talldin 280 metrid). Myos torneihin kiinnittyvat mahdolliset harukset on havain-
nollistettu. Roottorit on suunnattu suoraan havaitsijaan kohden suurimman vaikutuksen havainnol-
listamiseksi.

Havainnekuvissa suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu valokuviin  windPRO-ohjelmiston
PHOTOMONTAGE-moduulia kayttden. Ohjelmisto ottaa huomioon muun muassa voimaloiden si-
jainnin ja mitat, seka valokuvan kuvaustekniset seikat.

Havainnekuvat on laadittu suositusten (Ympéristéministerié 2016) mukaisesti normaaliobjektiivia
kayttden. Normaaliobjektiivin polttovali vaihtelee kaytettdvan kameran mukaan. Digitaalikamerois-
sa tyypillisesti se on valillda 30-50 mm, kameran kennon koosta riippuen. Laajakulmaobijektiivia
kaytettaessa, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, etta taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmil-
ta kuin miltd ne luonnossa nayttavat ja etualan osuus korostuu. Tarkeaa on, etta mallinnettujen
tuulivoimaloiden mittasuhteet ovat oikein ymparistdon ndhden ja ettd havainnekuvien tekemisessa
kaytetyt parametrit on tuotu selkeasti esiin.

Kameran polttovalistad riippuu havaitun kuvakulman laajuus. Mitd suurempi polttovali, sitd ka-
peampi kuvakulma ja sitd suuremmalta kuvatut kohteet nayttavat. Normaaliobjektiivin ndkyma ku-
vastaa suurin piirtein ihmissilman havaitsemaa kuvakulmaa.

Turkkiselan havainnekuvien valokuvat on otettu digitaalikameralla. Kaytetty polttovali vaihteli ku-
vasta riippuen. Polttovalin valinta tehtiin kuvanottopaikan ndkyman mukaan, niin ettd lopullinen
nakyma oli edustava eikd siihen rajautunut liikaa esimerkiksi etualan nakymaa peittavia puita.
Polttovalista riippuvainen suositeltu katseluetaisyys havainnekuville, silloin kun tama raportti on tu-
lostettu A4-paperille, on myods esitetty. Suosituksen mukainen katseluetaisyys tuottaa realistisen
nakyman, jonka ihmissilma maastossa olleessaan havaitsisi. Katseluetaisyys on sita pienempi mi-
ta pienempi kameran polttovali on.

Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 7.
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9.2.3 Tarkastelualue ja etaisyys- ja vaikutusvyohykkeet

Hankkeen sijoittuminen suhteessa ymparistdon on osoitettu noin 35 kilometrin sateelle ulottuvan
karttatarkastelun avulla. Tarkastelun paapaino on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkais-
sa kohteissa. Valtakunnalliset ja maakunnalliset kohteet on luetteloitu ja merkitty kartalle, paikalli-
siin kohteisiin on viitattu tekstissa.

Vaikutusvyohykkeiden maarittely perustuu Ymparistoministerién oppaaseen Maisemavaikutusten
arviointi - tuulivoimarakentamisessa 1/2016, jossa vaikutusvybhykkeet on kuvattu taulukon
(Taulukko 9-2) mukaisesti.

Taulukko 9-2. Etaisyys ja vaikutusvyéhykkeet.

Etdisyys Vaikutusvydhykkeen nimi, vaikutuksen luonne

n. 0—-2 km tuulivoima-alue ja sen vilitén lahiymparist6é, valittdomat vaikutukset
maisemaan

2—6 km lahivaikutusalue, alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin mer-

kittavia, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuuli-
voimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

6-15 km ulompi vaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta jol-
la niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun va-
henevat etaisyyden kasvaessa. Voimalat ovat osa laajempaa maisema-
kokonaisuutta ja voimaloiden kokoa ja etaisyyttd voimaloille voi olla vai-
kea hahmottaa.

15-25 km kaukovaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat ndkya, mutta jolla niilla ei
valttamatta enda ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta;
poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet

25-35 km teoreettinen maksiminakyvyysalue, voimalat voi hyvissa saa- ja valais-
tusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla; todennakdisesti ei merkitysta
maiseman luonteen tai laadun kannalta

9.2.4 Vaikutusten arviointi

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue sijoittuu Oulujarven, Otermanjarven ja Iso-Laamasen valiselle alueelle. Tuulivoima-
alueen lahiymparistdssa ei ole maisemallisesti ja rakennetun kulttuuriympariston kannalta arvok-
kaiksi luokiteltuja alueita. Nakymia tuulivoima-alueen suuntaan syntyy ympariston jarvilta ja
avosoilta. Lahin asutus on yli 2 kilometrin paassa. Lahialueen merkittavien vesistdjen vuoksi vai-
kutusalueen herkkyys tuulivoimarakentamisen aiheuttamille muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.
(Pohjois-Pohjanmaan 2018) Vesistéille aukeavien nakymien lisaksi alueen herkkyytta tuulivoima-
rakentamiselle lisaa itse alueen ja sitd ympardivan maiseman eramaisuus.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksien luonteeseen

Hankealue on padosin erdmaata, hankealueen Iahiymparistdoa kirjovat yksittaiset pienet kylat ja
asutuskeskittymat pienialaisine viljeltyine peltoineen ja hakoineen. Uusi energiantuotantotoiminta
tuo alueelle aivan uuden elementin, joka poikkeaa alueen historiallisesta jatkumosta. Hankealu-
een lahiseudulla on esimerkiksi yksittaisia voimalaitoksia, mutta teollinen toiminta on kuitenkin
verraten vahaista eika ole merkittava tekija alueen nykyisessd maisemakuvassa.

Kun rakennettu; rakenteita, toimintoja ja tyOvaiheita siséltdva ymparistd laajenee luontoalueille,
muuttaa se nykyisten rakennettujen ymparistojen seka virkistykseen, matkailuun ja vapaa-aikaan
kaytettavien alueiden taustamaisemaa. Massiiviset tuulivoimalat poikkeavat ympardivan maise-
man mittakaavasta merkittdvasti ja muuttavat néin maiseman hierarkiaa ja luonnetta.
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Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueen maankaytto ja myds maiseman, kulttuuriympariston tai
matkailun kannalta arvokkaat ja merkitykselliset alueet sijaitsevat joko jarvien tai lampien ranta-
vyohykkeilla tai vaarojen lakialueilla ja osin my0s rinteillda. Nakymat nailtd alueilta ovat laajoja eri-
tyisesti suurimpien vesien, kuten Oulujarven rannoilta ja seliltd seka vaarojen, kuten Kivesvaaran
ja sekd Kiehimavaaralta pohjoiseen ulottuvan vaarajakson rinteiltd ja lakialueilta. Tuulivoimalat
tuovat vaistamatta naihin padosin talla hetkelld luonnonmaisemiin uuden merkittavasti poikkeavan
elementin, joka on kaukaakin havaittavissa. Tosin etdisyyden kasvaessa myos voimaloiden merki-
tys maisemakuvassa pienenee.

Hankealueelle kohdistuu nakymia erityisesti vesialueilta ja niiden hankealueen vastaisilta rannoilta
sekd muilta avoimilta alueilta, kuten tie-, kentta-, kallio-, pelto-, niitty- ja suoalueilta. Maastonmuo-
dot eivat juuri muodosta alueella estevaikutusta ja tdman vuoksi yksittdisten, samalle etaisyys- tai
vaikutusvydhykkeellekin sijoittuvien kohteiden osalla nakymasektoreiden suuntautuneisuudella
sekd rakennusten ja kasvillisuuden peittovaikutuksella on suuri merkitys maisemavaikutusten
merkittavyyteen.

Visuaaliset vaikutukset

Yksittainen tuulivoimala erottuu maisemassa maamerkkina. Usean tuulivoimalan muodostama
tuulipuisto muodostaa maamerkkirakennelmien kentan, jonka muoto ja vaikutukset vaihtelevat
merkittavasti katselupisteen mukaan.

Tuulivoimalat tuovat hankkeen lahimaisemaan mittakaavallisesti hyvin poikkeavan elementin, mi-
ka herattdd katsojan huomion. Hanke muuttaa aiemmin totuttua taustamaisemaa ja tuo uuden,
vieraan elementin tuttuihin ndkymiin. Pelkkd nékyminen ei kuitenkaan itsessaan ole haitallinen
vaikutus ja visuaalisen vaikutuksen merkittavyys riippuu maiseman luonteesta ja katsojan koke-
muksesta.

Hankkeen tuulivoimalat nayttaytyvat erityisesti tuulivoima-alueella ja sen valittdmassa lahiymparis-
tossa, seka valittomalla vaikutusalueella suurina ja hallitsevina (ks. havainnekuvat 1 ja 2). Kau-
empaa ulommalla vaikutusalueella, kaukovaikutusalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalu-
eella tuulivoimalat eivat enaa hallitse maisemaa niin nakyvasti ja sulautuvat paremmin osaksi
taustamaisemaa, koska kerralla nahtyyn maisemaan mahtuu paljon muitakin elementteja. (ks. ha-
vainnekuvat 3 ja 6).

Toteutuessaan tuulivoimalat tulevat ndkymaan erityisesti avoimille jarvi- ja suoalueille, mika muut-
taa Iahimpien jarvien ja lampien taustamaisemaa. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan ndy Vaalan kes-
kustaajamaan eivatkd hankkeen puoleisille ranta-alueille, kuten Oulujarven pohjoisrannalle. Voi-
malat nakyvat myés mm. Kivesvaaran laelle. Nakymat erityisesti Oulujarvelta ja Oulujarvelle, seka
nakymat [aheisilta vaaroilta ovat tarkeitd, koska nama nakymat ovat alueen ominaispiirteiden kan-
nalta merkityksellisid. Visuaaliset vaikutukset naissd nakymasektoreissa ovat erityisesti huomioi-
tavia.

Maiseman tasaisuuden vuoksi puusto suojaa kuitenkin yleisesti nakymiltd hyvin ja voimalat eivat
nay puustoisille alueille juuri lainkaan.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisaavat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja kas-
vattavat valaistujen kohteiden pinta-alallista sijoittumista. Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoesteva-
lot voidaan havaita hyvinkin kaukana, jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydella, mikali
havainnointipisteen edessa on laaja yhtenainen usean kilometrin pituinen avoin alue. Kaukomai-
semassa tuulivoimaloiden valot erottuvat pienina pisteina horisontissa tai voivat pilvisella saalla
heijastua pilviin, joka voi tehostaa valaistuksen huomioitavuutta. Lentoestevalot voivat tyynella ja
kirkkaalla saalla myos heijastua veden pinnasta ja voimistaa lentoestevalojen vaikutuksia. Len-
toestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nékyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakor-
keus). Lentoestevalojen nakyvyysalue ei siten ole aivan yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden naky-
vyysalue. Lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa hyvan nakyvyyden aikana
Trafin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti. Pimean ajan vaikutusta voidaan lieventaa punaisen kiintean
valon kayttomahdollisuudella. Lentoestevalojen vaikutusten lieventamismahdollisuutena tutkitaan
Euroopassa mahdollisuutta siihen, ettd estevalot toimisivat tutka-avusteisesti ainoastaan silloin,
kuin lentokone olisi Iahestymassa tuulivoima-aluetta.
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Lentoestelupaviranomainen maarittdd hankekohtaisesti lentoestevalojen toteuttamisen reunaeh-
dot luvassaan. Hanketoimija toteuttaa lentoestevalot viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti ta-
voitteena mahdollisimman vahaiset vaikutukset.

Vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen vélittéméssa ldheisyydesséa

Hankkeen toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsaiselle ja maaston-
muodoiltaan verraten tasaiselle turvekankaalle. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa aluekokonai-
suuden luonteen luonnonalueesta suurimittakaavaiseksi energiantuotantoalueeksi. Voimalat na-
kyvat hyvin avoimille suoalueille ja ovat siksi hyvin havaittavissa koko alueella.

Vaikka metsaaluekokonaisuuden luonteeseen kohdistuu maisemavaikutuksia, voivat voimaloiden
rakennuspaikkojen ja tieston valialueet sailya nykyisenkaltaisen luonnontilaisina. Voimalaraken-
teet, melu ja varjostus vaikuttavat kuitenkin luonnonmaiseman kokemiseen.

Tuulivoima-alueella tai sen valittbmassa ymparistdssa ei sijaitse maisemallisesti erityisen arvok-
kaita kohteita tai alueita.

Vaikutukset talla alueella ovat merkittavid, mutta eivat kohdistu erityisen arvokkaisiin maisema-
kohteisiin tai alueisiin eika alueelle sijoitu asutusta tai loma-asutusta.

Vaikutukset ldhivaikutusalueella (2-6 km)

Lahivaikutusalueelle syntyvat visuaaliset vaikutukset vaikuttavat maiseman luonteeseen ja laa-
tuun koko alueella, mutta erityisesti vaikutukset kohdistuvat alueen asutus- ja vapaa-ajan-
asutuskeskittymiin Kaihlasen, Uonuan ja Iso-Laamasen rannoille. Tuulivoimalat hallitsevat mai-
semassa erityisesti Uonuan ja Iso-Laamasen ylitse avautuvia nakymia (ks. havinnekuvat). Voima-
lat nakyvat myods Kaihlasen jarvelle ja rannoille, avoimille alueille. Kaihlasen kylaan (Jarventaus)
voimalat nakyvat rajoitetusti nakymilta suojaavien rakennusten ja puuston ansiosta. Voimalat ovat
kuitenkin voimakkaasti lasna alueen maisemassa.

Lahivaikutusalueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistdkohdetta (Jaa-
langan terveystalo 5 km ja Lahti 5 km), joiden ympardivan maiseman laatu ja mahdollisesti myds
taustamaisema muuttuvat hankkeen toteuttamisen myota.

Maisemalliset vaikutukset lahivaikutusalueella ovat vahintdan kohtalaisia ja kohdistuvat erityisesti
[aheisille jarville ja niiden rannoille. Metsanrajan ylapuolella nakyvat tuulivoimaloiden lentoesteva-
lot vaikuttavat yoOlliseen maisemaan. Alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti merkittavaa raken-
nushistoriallista kohdetta, joiden taustamaisema mahdollisesti muuttuu hankkeen myota.

Vaikutukset ulommalla vaikutusvyéhykkeelld (6-15 km)

Hankkeella on vahintdan kohtalaisia visuaalisia vaikutuksia Oulujarven maisemaan lahinna Jaa-
langanlahdella ja sitéd kautta myds osaan Rokuanvaaran Geopark aluetta. Rokuan Geopark alue
on toki huomattavasti laajempi, kun voimaloiden ulommalle vaikutusalueelle ulottuva osa. Nake-
maalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat jarvelle laajasti. Nakymia syntyy myés mm. Kives-
vaaralle ja Kivesjarven seldlle ja hankkeen vastaiselle rannalle, joilta aukeavat maisemat ovat
matkailun ja virkistyksen kannalta merkityksellisia. Nain ollen maisemaan syntyvat vaikutukset
voivat kohdistua myds elinkeinon harjoittamiseen. Kivesvaaran Jattildisenmaan matkailuelinkei-
noihin kohdistuvia vaikutuksia lieventad mokkien ja tuulivoimapuiston valinen etaisyys (15 km) ja
mokeistd avautuvan nakymasuunnan avautuminen paaasiassa poispain hankealueesta lanteen
Kivesjarvelle. Jattildisenmaalta tuulivoimaloita on paikoin ndhtavissa, mutta kokonaisuudessaan
tuulivoimaloiden voidaan arvioida aiheuttavan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia. Merkitykselli-
simmat vaikutukset voidaan arvioida muodostuvan lentoestevalojen vaikutuksesta revontulien
katseluun. Kaukomaisemassa tuulivoimaloiden lentovalot erottuvat 1ahinna pienina pisteina ho-
risontissa (havainnekuvat 10 ja 12).
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Kuva 9-5. Jattilaisenmaan mokkien sijainti. Katselusuunnat mokeista avautuvat paaosin lanteen
Kivesjarvelle.

Jattildisenmaasta tehdyt valoisan ja pimeanajan havainnekuvat on esitetty liitteessd 7 ja
liitteessa 14, johon on ajantasaisetettu 42 voimalan kuvasovitteet, joissa voimaloiden nakyvyytta
on korostettu mm. osoittamalla punaisella voimaloiden roottorin pyyhkaisyala.

Voimalat nakyvat myds muiden ulomman vaikutusvyéhykkeen jarvien (esimerkiksi Otermanjarven,
Kongasjarven, Osmankajarven, Pienenjarven, Puokionjarven ja Paatinjarven) selille ja hankkeen
vastaikkaisille rannoille, mutta etadisyyden kasvaessa vaikutus jaa vahaiseksi. Nakymia syntyy
myo6s muille avoimille alueille, kuten pelloille, kallioille ja soille.

Ulommalla vaikutusvyohykkeelld sijaitsee useita maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kult-
tuuriymparistokohteita sekd perinnemaisemia erityisesti Vaalan, mutta myds Puolangan kunnan
alueella. Hankkeen suuntaan avoimien peltoaukeiden tai vesistdjen rannoilla kohteiden tausta-
maisema muuttuu hankkeen toteuttamisen mydta, mutta voimalat sijaitsevat sen verran etaalla,
etta voimalat alkavat muuttua osaksi laajempaa maisemakokonaisuutta. Hanke ei nain ollen muu-
ta kohteiden arvoa sinansa, mutta taustamaiseman muutos vaikuttaa kohteiden maisemakokonai-
suuteen.

Kivesjarven rautatieaseman (RKY 2009) taustamaisemaan voimalat tuovat uuden energiatuotan-
toelementin. Kohteen taustamaisema muuttuu, mutta tie- ja ratamaisema kestavat muutosta kes-
kimaarin paremmin kuin luonnonmaisema tai perinteinen kulttuurimaisema. Kohteen etaisyys
voimaloista (11 km) vahentaa vaikutuksen merkittavyytta.
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Vaikutukset kaukovaikutusalueella (15-25 km)

Kaukovaikutusalueella voimat nakyvat edelleen hieman avoimille ja puuttomille alueille, seka vaa-
rojen rinteille, mutta niiden merkitys maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten
kannalta on pieni. Koska hankkeen Iahialue on osin eramaista, syntyy tdhan maisemaan kuitenkin
nykytilasta poikkeava elementti, joka kiinnittda katsojan huomion vaikka elementti olisikin kauka-
na. Rakennetuilla ja ihmisen vaikutuksesta muovautuneilla alueilla vaikutukset ovat vahaisia.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat kaikki yli 20 kilometrin paassa hankealu-
eesta. Kaukovaikutusalueella nakymia syntyy erityisesti hankealueen puoleisille rannoille Mana-
mansalon ja Sareisniemen osalta, mutta etdisyyden vuoksi hankkeen vaikutus maisemaan jaa
vahaiseksi. Maastonmuotojen ansiosta voimalat eivat todennakoisesti nay Melalahti-Vaarankylan
valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ja vaikutuksia ei talle alueelle synny.

Voimalat voivat paikoin nakya myds maakunnallisesti arvokkaaseen Oulujoen kulttuurimaiseman
ja voimalaitosten maisemaan. Vyohykkeella sijaitsee myos valtakunnallisesti arvokkaat kulttuu-
riymparistokohteet Vaalan rautatieasema ja Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Nuojua ja
Jylhama. Ilhmisen toiminnan muokkaamassa maisemassa energiantuotannon tuoma uusi kaukai-
nen elementti ei kuitenkaan ole hallitseva.

Kaukovaikutusalueella sijaitsee myos yksittaisia maakunnallisesti ja my6s paikallisesti arvokkaita
kulttuurihistoriallisesti ja rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita. Hankkeen vaikutus naiden
kohteiden taustamaisemaan on vahainen. Pitkan etaisyyden vuoksi lentoestevalojen vaikutuksia
ei juuri synny.

Vaikutukset teoreettisella maksimivaikutusalueella (25-35 km)

Teoreettisella maksiminakyvyysalueella voimalat on mahdollista hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa paljaalla silmalla, mutta vaikutukset maisemaan ovat vahaisia.

Vaikka vyohykkeella sijaitsee useita valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja myds paikallisesti ar-
vokkaita maisema- ja kulttuuriymparistokohteita vaikutukset naille kohteille ovat korkeintaan va-
haisia tai vaikutuksia ei ole.

Lentoestevalojen periaatteet

Trafin ohjeistuksen (12.11.2013) mukaan voimalat tulee merkita lentoestevaloilla. Ohjeistuksen
mukaan yli 150 metria korkeat tuulivoimalat voidaan merkita paivalla kahdella B-tyypin suuritehoi-
silla 50000 cd vilkkuvilla valkoisilla valoilla ja yolla C-tyypin keskitehoisilla 2000 cd kiinteilla punai-
silla valoilla. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoehdoista kiintea punainen valo aiheuttaa vahiten
huomiota ymparistoon. Mikali tornin korkeus maanpinnasta on 105 metria tai enemman, tulee tor-
ni merkita A-tyypin pienitehoisilla lentoestevaloilla, enintddn 52 metrin valein. Alimman valotason
tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle. Tornivaloista vahintdan kahden valon tulee nakya
kaikista ilma-alusten Iahestymissuunnista.

Ymparistdon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston len-
toestevalot ryhmitella siten, ettad puiston reunaa kiertavat voimalat merkitdan tehokkaammilla vilk-
kuvilla valkoisilla lentoestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisalle jaavien voimaloiden merkintaan kay-
tetdan pienitehoisempia jatkuvasti palavia punaisia lentoestevaloja. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalon nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nékyvyyden ollessa yli 5000
metria ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10000 metrid, mik& vahentaa ymparistoon valitty-
vaa valomaaraa. limailumaarays AGA M3-6 maarittdd maksimiarvot lentoestevalon pystysuuntai-
selle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee olla
3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suuntautuminen kohti maanpintaa seka taivasta. Tie-
tyissa saaolosuhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voimalaa ymparoivista pilvista tai sumus-
ta.
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Harusten vaikutukset

Voimaloiden haruksista syntyy maisemavaikutuksia erityisesti voimaloiden valittdomalla lahialueel-
la. Harukset saattavat nakya myos lahivaikutusalueella, mutta paasoin ne jaavat puuston suojaa-
maksi ja katoavat taustamaisemaan. Harusten maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi hanke-
alueen valittdman lahiympariston ulkopuolella.

Vaikutukset muinaisjddannoksiin

Alueella sijaitsee 10 muinaismuistolain mukaan suojeltua muinaismuistoa. Muinaisjaanndkset on
merkitty kaavakartalle sm-kohdemerkintdind. Kaavassa ei ole osoitettu uutta muuttuvaa maan-
kayttdéa muinaisjaannosten alueille.

Kolme tervahautaa sijaitsee lahella tuulivoimapuiston uusia huoltotielinjauksia tai olemassa olevaa
metsatieverkostoa. Kohteet tulee huomioida tielinjausten ja sahkonsiirron suunnittelussa. Valikan-
kaan (mj-tunnus 1000031718, kohde 110) tervahaudan osalta tielinjausta voi leventaa vain lan-
teen, jotta tervahautaan ei kohdistu vaikutuksia. Iso Ruostesuo 1 (mj-tunnus 1000031720, kohde
112) sijaitsee noin 12 metrin etdisyydelld olemassa olevasta metsaautotiesta. Turkkiselkd (mj-
tunnus 1000031725, kohde 115) sijaitsee noin 15 metrin etdisyydelld olemassa olevasta metsaau-
totiesta. Jatkosuunnittelua on ohjeistettu kaavamaarayksella, jossa on edellytetty, etta tuulivoima-
loiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannettavien teiden ja
sahkdnsiirtolinjojen sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaat alueet ja muinaisjaannokset. Tarvittaessa kohteet tulee merkitd maastoon.

Yhteenveto

— Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriympéristojé tai maisema-alueita.

— Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sekéa suurin osa valtakunnalli-
sesti arvokkaista kulttuuriympdristékohteista sijaitsevat kaikki yli 20 kilomet-
rin pdédssé hankealueesta, jolloin etaisyyden vuoksi hankkeen vaikutus mai-
semaan jaé vahaéiseksi.

— Tuulivoimapuiston alueella vaikutukset alueella ovat merkittavia, mutta eivét
kohdistu erityisen arvokkaisiin maisemakohteisiin tai alueisiin eikg alueelle
sijoitu asutusta tai loma-asutusta.

— Maisemalliset vaikutukset lahivaikutusalueella ovat véahintééan kohtalaisia ja
kohdistuvat erityisesti I&heisille jérville ja niiden rannoille.

— Ulommalle ja kaukovaikutusalueelle kohdistuu vaikutuksia etenkin vesistéjen
selille ja hankealueiden vastakkaisille rannoille. Vaikutuksia maiseman luon-
teeseen ja laatuun vahentaa etaisyys voimaloista.

— Voimaloiden haruksista syntyy maisemavaikutuksia erityisesti voimaloiden
Vélittbmaélla lahialueella

— Kaava-alueelle sijoittuu 11 muinaisjaénnésta, jotka ovat pédéosin tervahauto-
ja

— Muinaisjddnnékset on otettu huomioon voimalasijoittelussa, niin etta niihin ei
kohdistu vaikutuksia rakentamisesta.

— Kolme tervahautaa sijoittuu ldhelle suunniteltuja huoltoteitd, ndméa voidaan
ottaa huomioon tarkemmassa tiesuunnittelussa, niin ettei kohteiden suojelu-
arvo vaarannu.

— Kokonaisuutena vaikutuksen maisemaan, kulttuuriympdéristéon ja muinais-
Jjaannoksiin arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi.
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9.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat hankkeen rakennusvaiheeseen. Toiminnan
aikaiset seka toiminnan jalkeiseen aikaan ajoittuvat vaikutukset liittyvat 1ahinna kasvillisuuden pa-
lautumiseen.

Rakentamisesta aiheutuu kasvillisuusvaikutuksia, kun puustoa kaadetaan ja maaperdd muoka-
taan tuulivoimaloiden, sahkdaseman, huoltoteiden, maakaapeleiden sek& sahkonsiirtoon liittyvan
voimajohtoreitin sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu.

Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja paikallisia,
pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa
kosteikkojen vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa aiemmin
yhtenaisten luonnonalueiden pirstoutumista.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisil-
la alueilla. Hankkeeseen liittyvistd rakenteista suurin osa sijoittuu luonnontilaltaan eriasteisesti
muuttuneille metsaalueille ja kosteikoille. Talousmetsissa hakkuut ja harvennukset vaikuttavat
metsakasvillisuuteen joka tapauksessa. Ojitetuilla kosteikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suo-
kasvillisuutta.

Varsinaisten rakennusalueiden ymparistdossa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tyokonei-
den liikkkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat kuitenkin tilapaisia ja
kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia
myos lisdantyvan reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvat
ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden ensimmaisten kehitysvaiheiden lajit. Esimerkiksi teiden varsilla
kasvillisuus vaihtuisi metsakasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi. Kasvillisuusvaikutusten
seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle elidstodlle elinymparistémuutosten kautta.

Muuttuvan maankayton alueet ovat paaosin luonnontilaltaan eriasteisesti muuttuneita alueita, ta-
lousmetsia tai ojitusten muuttamia kosteikkoja. Suunnitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on
kartoitettu maastossa, eika niille sijoitu suojeltavia luontotyyppeja tai kasviesiintymia.

Voimalapaikan 9 valittémaan laheisyyteen sijoittuu maastoselvityksissa rajattu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta huomioitava vahapuustoinen ramesuo seka metsalakikohteena rajattu kalliok-
ko. Kohteet on huomioitu voimala- ja tiesuunnittelussa, eika naille arvioida kohdistuvan vaikutuk-
sia rakentamistoimista kun ne huomioidaan rakentamisen yhteydessa. Hankealueen pohjoisosas-
sa, alueella nykyisin kulkevan metsaautotien varressa on silmallapidettavan (ei uhanalainen) aho-
kissankapalan esiintyma, jonka sailyminen on syytd huomioida tielinjausta parannettaessa. Iso
Lehmisuo —Selkasuon suokokonaisuuden alueelle ei sijoiteta voimaloita tai tielinjauksia. Iso Leh-
misuon luoteisreunan laheisyyteen suunniteltu tielinjaus sijoittuu ojitetulle ja muuttuneelle rameel-
le. Suoalueen laheisyydessa tehtavien rakentamistoimien ei katsota aiheuttavan vaikutuksia alu-
een kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

Ryd6jonpuron ja Vanhajoen yli on suunniteltu maakaapeli. Ry6jonpuron varsi on tuoretta ja lehto-
maista sekapuustoista kangasta. Vanhajoen varsi on luhtarantainen, joka muuttuu vahapuustoi-
seksi rameeksi ennen mantykangasta. Maakaapelin rakentaminen yhteydessa kasvillisuus vauri-
oituu kaivannon kohdalla. Kasvillisuus palautuu ennen pitkaa, kaivanto taytetaan siita kaivetulta
maa-aineksella. Rakentamisen vaikutuksia rantavydhykkeelle voidaan lieventda sen rakentamise-
na ilmajohtona, jolloin pylvaat voidaan sijoittaa ranta-alueen ulkopuolelle. Voimalalle 9 luoteen
suunnalta suunniteltu tielinjaus ylittda Hietapuron, joka on tastad kohtaa ojituksella suoristettu. Pu-
ron ylityskohtaan rakennetaan tierumpu ja silta. Hietapuro virtaa hiekkaisessa syvennyksessa,
sen varsi on muuttunutta kosteikkoa ja kasvillisuus tavanomaista. Hankkeen rakentamistoimien
mahdollisia vaikutuksia vesistdjen veden laatuun on kasitelty luvussa 8.8.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.
Vaikka hankealue on suuri, yli 3 700 hehtaaria, on tuulivoimahankkeen vaatima rakentaminen
suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin muokatuille alueille. Talousmetsavaltaisella
alueella kulkee nykyisinkin useita metsaautoteita.
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Metsalain mukaiset kohteet on osoitettu kaavaluonnoksessa luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeina alueina luo-1 osa-aluemerkinnalla ja uhanalaiset tai huomioitavan lajin esiinty-
mat luo-1 kohdemerkinnalla.

Selvitysmenetelmat ja -tulokset on kuvattu yksityiskohtaisesti Turkkiselan tuulivoimahankkeen
luontoselvitysraportissa liitteessé 3.

9.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja muihin luonnonarvoltaan erityisen merkittaviin
kohteisiin

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 —alueverkoston kohteita,
luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.

Hankealueen ita-kaakkoispuolella sijaitsevaa Natura-aluetta on kasitelty tarkemmin alla. Koska
muut aluemaiset luonnonsuojelukohteet sijoittuvat kilometrien etaisyydelle hankealueesta, ei koh-
teille arvioida aiheutuvan hankkeesta vaikutuksia.

Joutensuon Natura-tarvearviointi

Natura 2000 —alueverkoston kohde Joutensuo (F11200306) sijaitsee noin 950 metrin etaisyydella
hankealueen kaakkoispuolella. Joutensuo on suojeltu luontodirektiivin mukaisena erityisten suoje-
lutoimien alueena (SAC). Natura-alue on kooltaan 264 ha. Joutensuolle on rajattu myos soiden-
suojeluohjelman perusohjelman kohde (SS0O110423), jonka rajaus eroaa hieman Natura-alueen
rajauksesta. Natura-aluetta ei ole toteutettu luonnonsuojelualueeksi.

Joutensuon Natura-alueen suojeluperusteina on kolme priorisoitua eli erityisen tarkeaa luontodi-
rektiivin luontotyyppia (Natura-alueen tietolomake, Ympéristéministerié 2018):

- 7310 Aapasuot* (189 ha)
- 9010 Luonnonmetsat* (2 ha)
- 91DO0 Puustoiset suot* (24 ha)

Joutensuo on edustava Pohjois-Pohjanmaan aapasuo, jonka keskelld on korkeiden rahkaméatas-
janteiden reunustamia vetisia rimpia ja lampia. Suon kaakkoisosassa on rimpipintaista karua sa-
ranevaa, laiteilla on lyhytkortisia nevoja ja nevarameita. Natura-alueella on myds laajalti ohuttur-
peisia tupasvilla- ja rahkarameita. Natura-alueen luoteisosassa, Joutenpuron latvoilla on keskira-
vinteisuutta. Joutenpuron latvojen ojitukset ovat kuivattaneet hieman suon luoteisnurkkaa. Jou-
tensuo on hyva lintusuo, jonka runsaaseen pesimalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, laulujoutsen,
metsahanhi, sinisuohaukka, kurki, jankakurppa seka muita kahlaajia ja vesilintuja (Ympéristémi-
nisteri6 2018).

Joutensuon Natura-alueelle tai sen valittdmaan ymparistdon ei sijoitu tuulivoimahankkeeseen liit-
tyvaa rakentamista tai muita toimintoja. Rakentaminen tapahtuu niin etaalla, etta Joutensuolla pe-
sivaan linnustoon ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Joutensuolla pesivien kaakkurien
todenndkdiset kalastusjarvet eivat sijaitse tuulipuiston suunnassa ja sen takana Joutsensuolta
katsoen. Mydskaan hankkeeseen liittyva sahkonsiirtoyhteys ei sijoitu Joutensuon ymparistoon.
Hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suojelun perustee-
na esitetyille luontotyypeille eikd luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia nahda tar-
peelliseksi.
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Yhteenveto

— Kaava-alueella ei sijaitse Natura 2000 —alueverkoston kohteita, luonnonsuoje-
lualueita tai suojeluohjelmakohteita.

— YVA-menettelyn yhteydessé laaditun Natura-arvioinnin tarveselvityksen perus-
teella hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia hankealueen kaakkoispuolella 950
metrin etéisyydella sijaitsevalle Joutensuon Natura-alueelle.

—  Muut Natura 2000 —alueet sijaitsevat huomattavasti etddmmaélla, eiké niille ai-
heudu vaikutuksia.

— Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

— Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia Joutensuon soidensuojeluohjelma-alueelle
tai muille suojeluohjelmakohteille.

— Tuulipuiston hankealueen lahistélle ei sijoitu kansainvélisesti (IBA) tai kansalli-
sesti (FINIBA) arvokkaita lintualueita

— Kaavan toteuttamisesta ei muodostu vaikutuksia suojelualueisiin.

9.5 Vaikutukset elaimistoon

Elaimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia erityisesti elinymparistdjen muutosten ja elinaluei-
den pirstoutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan tieston
valittdmaan laheisyyteen. Hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestaan muuttamaa alu-
etta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset elainten elinymparistdihin arvioidaan met-
satalouden vaikutuksiin suhteutettuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikais-
ten vaikutusten (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) arvioidaan jaavan elaimistolle
vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttda aluetta, mutta niiden arvioi-
daan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielikenteeseen.
Hirvieldinten ei ole todettu valttelevan tuulivoimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014).

Lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etddmmalle tuulivoimapuisto-alueesta. Muu-
hun elaimistdédén, kuten pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. Teiden
ja nostoalueiden reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja pensaikko parantavat kasvinsygjien
(hirvielaimet, metsajanis) ravinnonsaantia (Suomen Riistakeskus 2014)

Elaimistdéon arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinymparistdjen muutosten
ja elinalueiden pirstoutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille joh-
tavan tieston valittomaan laheisyyteen. Hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestaan
muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistdihin
arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suhteutettuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikais-
ten vaikutusten (lapojen pydrimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) arvioidaan jaavan elaimistolle
vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttda aluetta, mutta niiden arvioi-
daan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielikenteeseen.
Hirvieldinten ei ole todettu valttelevan tuulivoimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014).
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Liito-orava

Liito-oravaselvityksessa ei tehty havaintoja lajista. Alueella tehtyjen metsataloustoimien takia lajille
potentiaalisia liito-oravametsikditéd on vahaisesti. Hankkeen ei néilla tiedoilla katsovan aiheuttavan
vaikutuksia liito-oravaan.

Lepakot

Tuulivoiman yleistymisen myéta lepakoiden on havaittu térmaavan tuulivoimaloihin. Voimaloiden
oikealla sijoittamisella voidaan kuitenkin vahentaa lepakoiden térmaysriskia. Vuosittain tuulivoima-
loiden tappamien lepakoiden arvioitu maard on alhaisin tasaisella, avoimella maaseudulla kauka-
na rannikosta, hieman enemman lepakoita kuolee monipuolisissa maaseutuymparistdissa. Eniten
lepakoita kuolee voimaloihin, jotka on sijoitettu rannikolle tai metsaisille maille ja harjuille (Rydell
ym. 2010). Térmaysriski on suurin muuttavilla lajeilla (Erickson ym. 2002) seka lajeilla, jotka saa-
listavat avoimilla paikoilla (mm. pohjanlepakko).

Mahdollisia syita lepakoiden térmayksiin on useita (esim. Cryan & Barclay 2009):
- vaeltavat tai ruokailevat lepakot eivat havaitse (nae/kuule) tuulivoimaloita
- lepakot pitdvat voimaloita puina, joissa levata
- lavat saattavat tuottaa matalafrekvenssista danta, joka houkuttelee lepakoita

- valkoiset tuulivoimalat houkuttelevat hyonteisia, jotka puolestaan houkuttelevat saalistavia
lepakoita

- monet lepakot seuraavat lineaarisia kaytavia etsiessaan ruokailupaikkoja tai vaeltaessaan,
esim. hakkuiden rajoja, joita syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen takia

- nopea paineen aleneminen lepakon joutuessa turbulenssiin, joka syntyy pyorivista turbii-
neista

- tuulivoimaloiden valkkyvat valot houkuttelevat lepakoita

Kuolleisuuden on havaittu lisdantyvan tuulivoimalan korkeuden ja lapojen halkaisijan kasvaessa,
mutta lavan alhaisimman pisteen etaisyyden maasta ei havaittu vaikuttavan kuolleisuuteen. Tuuli-
puiston koolla ei mydskaan havaittu olevan vaikutusta (Rydell ym. 2010.)

Turkkiselan lepakkoselvityksessa havaittiin vaatimaton maara lepakoita. Alueelta ei 16ytynyt mer-
kittavia lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, eika sieltd tunnistettu kohteita, jotka tayttaisi-
vat Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen luettelemat lepakoille tarkeiden alueiden kriteerit. Sel-
vityksen perustella ei ollut tarpeen antaa suosituksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen.

Tuulipuiston ja siihen liittyvien sahko- ja tielinjausten rakentamisen aikana lepakoille aiheutuu to-
dennakoisesti valiaikaista hairidtd. Puuston raivaaminen vahentaa lepakkojen pesimispaikkoja ja
paivapiiloja, mutta ottaen huomioon alueen vahaisen lepakkomaaran, vaikutukset eivat ole merkit-
tavia. Voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama térmaysriski on vahainen, koska alueella esiin-
tyy lepakoita vain harvakseltaan. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lepakoihin.

Viitasammakko

Hankealueella toteutetussa viitasammakkoselvityksessa kutevia yksiloita havaittin Matkalammilla
seka Iso Lehmisuon itdosan rimmikolla. Naiden lisdantymisalueiden havittdminen ja heikentami-
nen on kiellettya (luonnonsuojelulaki 49 §).

Havaituille viitasammakon kosteikkoisille kutupaikoille tai niiden valittémaan laheisyyteen ei ole
osoitettu voimaloita tai tielinjauksia, eikd hankkeesta nain ollen arvioida aiheutuvan vaikutuksia la-
jille. Kaavaluonnoksessa Matkalammin alue on osoitettu osa-aluemerkinnalld luo-2 ja kaavamaa-
rayksella kielletty luontodirektiivin liitteen 1V eldinlajin lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen
ja heikentaminen. Iso Lehmisuon on osoitettu kokonaisuudessaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeana alueena (luo-1).

Suurpedot
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Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. Hankealueen valt-
tely korostuu todennakdisesti erityisesti rakennusaikana lisdantyneen ihmistoiminnan seuraukse-
na. Toiminnan aikaisista vaikutuksista todennakoéisimmat ovat aiempien mahdollisten reviirien va-
haisempi kaytto ja likkumisen vaheneminen voimaloiden Iaheisyydessa, mika voi vaikuttaa reviirin
sijaintiin tai sen kayton painottumiseen eri alueille. Rakennusvaiheen vaikutukset kayttaytymises-
sa saattavat johtua myds hairidvaikutuksista saaliselaimiin, kuten hirviin.

Kaytettavissa olevien tietojen perusteella hankealue ei ole suurpetojen kannalta tarkea alue. Han-
kealueella nykyisin harjoitettava metsatalous ja virkistyskayttd ovat todennakoéisesti vaikuttaneet
niin suurpetojen kuin niiden saaliseldintenkin esiintymiseen alueella. Suurpetojen elinpiirit ovat
laajoja ja hankealueen metsataloustoiminta voimakasta. Taman perusteella voimalapaikkojen ja
tielinjojen rakentaminen ei merkittavasti muuta alueen soveltuvuutta lajeille. Voimakkaan metsata-
louden alueilla elavat elaimet ovat todennakdisesti myds tottuneet elinymparistdéssa tapahtuviin
muutoksiin ja elinymparistdn pirstoutumiseen. Nain ollen hankkeella arvioidaan olevan suurpetoi-
hin vain tilapaisia ja vahaisia vaikutuksia.

Muu eldimisté

Rakennustyét voivat aiheuttaa vesistdille paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta ja veden samentumista sekad mahdollisesti vahaisia valumamuutoksia. Naiden ei katsota ai-
heuttavan vesistoissa elaville lajeille vaikutuksia. Mytskaan suoria elinymparistéja muuttavia vai-
kutuksia vesistdille ei aiheudu, uusille tielinjauksille ei sijoitu purojen tai jokien ylityksia. Vaikutuk-
sia majavalle tai alueella mahdollisesti esiintyvalle saukolle ei ndin ollen arvioida aiheutuvan.

Hirvieldimet voivat valtelld aluetta rakentamisen ajan, mutta hairié ei todennakdisesti karkoita hir-
via varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Toiminnassa olevien tuulipuistojen alueilta
saatujen kokemusten perusteella hirvet liikkuvat alueilla 1ahes normaalisti tuulipuiston valmistumi-
sen jalkeen. Tutkimusten mukaan (Grandin 1997) hirvieldimet tottuvat niille vaarattomiin hairidihin
melko nopeasti, kuten myos uusiin tiealueisiin tai ihmistoiminnan lisaantymiseen. Hankkeen vaiku-
tukset hirville arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Metsapeuralle tarkeita talvi- tai vasomisalueita ei ole hankealueella, joten vaikutuksia lajille ei ar-
vioida aiheutuvan.

Yhteenveto

— Alueen eléimisté koostuu enimmékseen metsétalousvaltaisille alueille tyypilli-
sesté nisékéslajistosta.

— Alue kuuluu merkittdvéén hirvien talvilaidunalueeseen.

— Selvityksissé ei tehty havaintoja liito-oravasta.

— Alueelta ei I6ytynyt merkittévié lepakoiden lisGéntymis- ja levdhdyspaikkoja,

— Kutevia viitasammakoita havaittiin kahdella kohteella. Kaavan toteuttamisesta ei
aiheudu vaikutuksia viitasammakkojen lisdéntymisalueille.

— Hanke aiheuttaa haittavaikutuksia eldimille lisdéntyneen héirién ja elinympéris-
tébmuutosten kautta. Hankealue on suurelta osin metsétalouden ennestaéan
muuttamaa aluetta, joten rakentamisen vaikutukset eléinten elinymparistéihin
arvioidaan vahaisiksi.

— Kokonaisuutena vaikutukset elaimistélle arvioidaan vahéaisen kielteisiksi.
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9.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulipuiston ja sen vaatiman sahkonsiirto- ja tieverkoston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan
jakaa karkeasti kolmeen osaan: tormaysvaikutuksiin, hairio- ja estevaikutuksiin seka elinymparis-
tomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin (Kuva 9-6).

Suoratvaikutukset Epésuorat vaikutukset
Tormaykset Hairinta Enympaitstos Estevaikutukset
muutokset
Sii : . - = - : Lentomatkojen
iityminen pois optimaalisilta esiintymisalueiita

pidentyminen
Elinympériston kaventuminen

Energiantarpeen

Ravinnonsaannin heikkeneminen :
kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 9-6. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena olevien lajien
suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toiminnan aiheuttaman hai-
tan voimakkuus. Lisaksi on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden kohteiden sijaintia suhteessa voi-
malapaikkojen ja muiden rakenteiden suunniteltuun sijoittumiseen. Paapaino arvioinnissa on suo-
jelullisesti huomionarvoisissa ja tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa. Térmaysvai-
kutuksia arvioitaessa on tarkasteltu tuulivoimapuiston sijoittumista suhteessa tormayksille herkki-
en lajien (petolinnut, hanhet, laulujoutsen, kurki) muuttoreitteihin.

Tuulipuistoalueen linnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin vuonna 2018. Maastoselvitykset
kasittivat seuraavat erillisselvitykset: pdlldselvitys, kanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnus-
toselvitys ja paivapetolintujen reviiriselvitys seka kevat- ja syysmuuttoselvitykset. Selvitysalueena
oli tuulipuiston kaava-alue lahiymparistdineen. Maastoselvitykset tehtiin kokeneen linnustoselvitta-
jan toimesta.

Maastoselvityksia taydennettiin olemassa olevilla havaintoaineistoilla, eli erityisesti suojeltavien
paivapetolintulajien reviiritiedoilla (Metsahallitus) seka saaksireviiritiedoilla ja petolintujen ja suoje-
lullisesti huomionarvoisten lintulajien rengastustiedoilla (Luonnontieteellinen keskusmuseo). Li-
saksi haastateltiin alueella toimivan Jaalangan metsastysseuran aktiiveja, joilta saatiin tietoa eri-
tyisesti kanalintujen soidinpaikoista. Selvitystulosten lisdksi kuvioiden tulkinnassa kaytettiin apuna
seka kasvillisuuskartoitusten tuloksia etta alueen ilmakuvia.

Erityisesti suojeltavien petolintujen osalta tehtiin lisdksi kevaalla—kesalla maastoselvityksia yh-
teensa 15 paivan ajan. Taman lisaselvityksen menetelmat, tulokset ja johtopaatdkset on esitetty
liitteessé 10 (luottamuksellinen viranomaisliite).
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Muuttolinnustoselvitysten perusteella Turkkiselan hankealueen kautta muuttavan linnuston yksi-
[6maarat ovat normaalitilanteissa vahaisia, eikd hankealueen tai lahialueiden linnustosta I6ydetty
maastokartoitusten tai olemassa olevan tiedon perusteella muitakaan sellaisia piirteita, joiden
vuoksi muutto- tai pesimalinnuston térmaysmallinnus olisi ollut tarpeellinen. Sen sijaan térmays-
mallinnus on laadittu erityisesti suojeltavan petolintulajin osalta liitteessé 10 (luottamuksellinen vi-
ranomaisliite).

Selvitysmenetelmat ja -tulokset on kuvattu yksityiskohtaisesti Turkkiselan tuulivoimahankkeen
luontoselvitysraportissa liitteessé 3.

Vaikutukset pesimélinnustoon

Hankkeen tarkeimmiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan rakentamisvaiheen
aikaiset hairiovaikutukset (hairintd, melu) seka rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset
(voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen pirstoutuminen).
Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen jo valmiiksi luonnontilansa menettaneilla koh-
teilla ja rakennusvaiheessa voidaan hyddyntda kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsa-
tieverkostoa, minka ansiosta rakentamisen aikaansaamista elinymparistdmuutoksista aiheutuvat
vaikutukset pysyvat paasaantodisesti vahaisina. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyiselladn niin
laajamittaista metsataloutta, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen ei merkittavasti lisda hairion ja
elinymparistdmuutosten kautta tulevia haitallisia linnustovaikutuksia.

Tietyt lajit saattavat jopa hyotya rakentamisen aiheuttamista elinymparistomuutoksista. Rakenta-
misen kautta syntyy avoimia ja sukkessiovaiheen elinymparistoja seka pensoittuvia alueita ja reu-
navyohykkeitd. Monet lajit viihtyvat tallaisissa elinymparistdissa, esimerkiksi silmallapidettavat tai-
vaanvuohi ja punavarpunen seka EU:n lintudirektiivissa mainittu pikkulepinkainen.

Linnustoselvityksessa hankealueella havaittin 76 pesimalajia, joista 35 on suojelullisesti huo-
mionarvoisia lajeja. Lajimaara ja etenkin suojelullisesti huomioarvoisten lajien maara ja osuus on
melko korkea, mika kuvastaa toisaalta hankealueen eramaista sijaintia ja toisaalta sen laajuutta ja
sielta 16ytyvia monia erilaisia elinymparistdja marista avosoista ja lampareista kuiviin mannikko6-
kankaisiin. Elinymparistdjen monipuolisuuteen vaikuttaa myoés ihmistoiminta, Iahinnd metsatalou-
den myota, joka synnyttaa eri-ikaistda metsaa, laajoja avoimia hakkuita ja reunavydhyketta.

Uhanalaisia pesimalintuja havaittiin yhdeksan, joista kaksi lajia on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi
ja seitseman lajia vaarantuneeksi. Kaytanndssa kaikki nama lajit vaativat elinymparistdokseen joko
soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita tai lahopuuta. Samat elinymparistévaatimuk-
set ovat myos usealla muulla alueella pesivalla suojelullisesti huomionarvoisella lajilla. Seka suo-
lajien ettd vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on arvioitu (Hyvérinen ym.
2019) muutokset elinymparistdssa, kuten soiden ojittaminen, vanhojen metsien ja kookkaiden
puiden vaheneminen seka laho- ja kolopuiden vaheneminen.

Hankealueen avosoihin ei hankkeen mydta aiheudu juuri suoria elinymparisténmuutoksia, silla
niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Sen sijaan hankealueen rameille on osoitettu
voimalapaikkoja ja tielinjauksia. Rameet ovat tarkea elinymparistd esimerkiksi riekolle, jonka kanta
hankealueella on vahva. Riekon lisaksi rameet ovat tarkea elinymparisté pohjansirkulle ja metsol-
le, etenkin metsopoikueille niiden ensimmaisten elinkuukausien aikana. Alueen rameilla pesii
myds huomionarvoista muuta suolinnustoa, esimerkiksi kahlaajia. Suorien elinymparistémuutos-
ten lisdksi voimalat aiheuttavat rakentamisen ja kayton aikana hairidvaikutuksia, jotka voivat kar-
kottaa kanalinnut useiden satojen metrien sateeltd voimalan ymparilta. Edelld mainitut haittatekijat
voivat yhdessa aiheuttaa kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia mainituille lajeille.

Hankealueella todettiin kolme metson soidinkeskusta. Kahdella paikalla soivia kukkoja oli vahin-
taan viisi, yhdella paikalla yksi. Toinen usean kukon soitimista sijaitsee siten, ettd nelja suunnitel-
tua voimalapaikkaa sijaitsee alle 500 m:n etadisyydelld soidinkeskuksesta. Lahin voimala sijaitsee
soidinkeskuksen reunalla. Soidinpaikka sijaitsee kaytanndssa voimaloiden muodostaman suora-
kulmion sisalld. Toinen usean kukon soidinkeskuksista sijaitsee siten, ettd kolme suunniteltua
voimalapaikkaa sijaitsee alle 500 m:n etaisyydella soidinpaikasta. Kaytannossa soidin sijoittuu
voimaloiden muodostaman kolmion keskelle. Liséksi tielinjaus on suunniteltu rakennettavaksi soi-
dinpaikan reuna-alueen kautta. Nain mittava rakentaminen muuttaa naiden soidinpaikkojen ympa-
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ristda tavalla, joka voi aiheuttaa metsojen siirtymisen toisaalle. Kolmatta soidinpaikkaa, jolla tavat-
tiin yksi metsokukko, lahin suunniteltu voimala sijaitsee n. 200 m:n etaisyydella soidinkeskukses-
ta. Tallekin soidinpaikalle kohdistuu hairidvaikutuksia, mutta niita lieventaa se, ettd voimalapaikka
sijaitsee avohakkuulla, soidinpaikkaan ndhden olemassa olevan tien takana.

Hankealueelta tunnistettiin kaksi merkittdvaa teeren soidinpaikkaa ja lisaksi useita pienia, muuta-
man kukon soidinpaikkoja. Varsinaiset pysyvat, yli kymmenen kukon soidinpaikat sijaitsevat alu-
een avosoilla. Niille ei ole suunnitteilla rakentamista, eika niille siten arvioida kohdistuvan merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia. Teeri ei ole yhta vaatelias soidinpaikkansa suhteen kuin metso ja se
kelpuuttaa yleisesti esimerkiksi hakkuuaukeat ja pellot soidinpaikakseen. Runsaan metsatalouden
vuoksi alueella on paljon avoimia elinymparistdja, joissa teeret voivat soida. Nain ollen teereen
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Hankealueen metsarakenne ja metsatalouskaytté huomioiden metsalajien uhanalaistumisen syi-
den ei arvioida hankkeen myd6ta merkittavasti lisdantyvan. Osa voimalapaikoista on osoitettu hak-
kuille ja voimalapaikkojen ja tielinjausten vaatima puuston poiston maara on kokonaisuudessaan
vahainen suhteessa alueen metsatalouskayttéon. Alueen metsissa pesii yksittaisia petolintuja, ku-
ten kanahaukkoja ja hiirihaukkoja, joiden pesapaikat saattavat autioitua hairinnan ja elinymparis-
tén muuttumisen vuoksi mikali ne ovat liian lahelld voimaloita. Toisaalta niiden pesapaikat vaihtu-
vat joka tapauksessa muutaman vuoden valein seka luontaisesti ettd alueella harjoitettavan met-
satalouden vaikutuksesta.

Hankealueelta tunnistettiin kaksi lapinpdllé- ja viisi helmipdliéreviirid. Lapinpdlidille voimaloiden ai-
heuttama melun on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa hairidvaikutuksia, vaikka tallaisesta ei ole
suoraa nayttdéa. Lapinpdlld kommunikoi matalalla aanelld, joten matalataajuinen taustamelu voi
hairitd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana (esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Li-
saksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata pdlidjen kuuloon perustuvaa saalistamista. Ai-
noastaan hankealueella, voimaloiden laheisyydessa, sijaitseville reviireille voi aiheutua edella
mainitun kaltaisia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan molemmille pdlldlajeille kokonaisuutena
merkitykseltaan vahaisiksi.

Erityisesti suurikokoiset lajit, eli Turkkiselan tapauksessa kanalinnut, paivapetolinnut ja pdllét,
saattavat tormata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hamarissa tai mikali nakyvyys
on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistaa voimaloita on hyva, ei-
ka esimerkiksi Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa ole havaittu merkittavaa térmaysriskia
(Suorsa 2019).

Vaikutukset muuttolinnustoon

Turkkiselan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on heikkoa
verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota
tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistaa. Turkkiselan laheisyydessa ei ole tallaisia piirteita lu-
kuun ottamatta Oulujarvea.

Turkkiselan hankkeen merkittavin ilmié muuttolinnuston osalta on piekanan syysmuutto. Piekanan
merkittadva syysmuuttoreitti kulkee Perameren pohjukasta kaakkoon kohti Oulujarvea. Syysmuu-
tontarkkailussa havaittiin kaikkiaan 83 muuttavaa piekanaa. Verrattuna Perameren pohjukan maa-
riin, missa on havaittu enimmilldan 1ahes 800 muuttavaa piekanaa yhden paivan aikana syksylla
2015 (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2016), Oulujarven maarat ovat kuitenkin selvasti vahaisem-
mat. Lajin suurten vuotuisten kannanvaihteluiden vuoksi lukumaarat eivat ole suoraan verrannolli-
sia keskendan, mutta havainnot osoittavat selvasti, ettd muutto tiivistyy huomattavan voimakkaasti
Perameren pohjukassa, mista se jatkuu levedmpana rintamana edelleen kaakkoon.

Perameren pohjukassa lin ja Simon olemassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla tehtyjen muutto-
lintuseurantojen (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2016 ja 2017) perusteella piekanat, kuten muutkin
linnut, pyrkivat kiertdmaan tuulivoimapuistot tai lentdmaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa
tuulivoimapuistojen 1api, jolloin ne paaasiassa lentavat suoraviivaisesti voimaloiden valista. Neljan
muuttokauden (kaksi kevatta ja kaksi syksya) seurantojen aikana ei havaittu yhtaan piekanan (ei-
k& muunkaan lintulajin) térmaysta tuulivoimaloihin. Turkkiselalld havaituista piekanoista 70 %
muutti tormayskorkeuden ylapuolella ja 23 % térmayskorkeudella. Vaikka piekana on muuttolin-
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nuston osalta hankkeen kannalta merkittavin laji, senkin térmaysriski arvioidaan hyvin vahaiseksi,
eika hankkeen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia lajille.

Muiden lajien ja lajiryhmien osalta hankkeen ei arvioida normaaliolosuhteissa aiheuttavan merkit-
tavid vaikutuksia alueen kautta muuttavalle linnustolle. Muutontarkkailujen ja olemassa olevien
muiden tietojen valossa hankealueen kautta muuttaa niin kevaalla kuin syksylla vain vahaisia
maaria tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksil6ita.

Koska muuttavat linnut paaosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus koh-
distuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin tormaysvaikutukset. Este-
vaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silla puiston kiertamisen aihe-
uttama lisamatka ja sita kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muutta-
van linnun lentdmaan matkaan. Ottaen huomioon ettei hankealue sijaitse tarkealld muuttoreitilla
tai muuton tihentymakohdassa, mahdollisen estevaikutuksen (tuulivoimapuiston kiertamisen aihe-
uttama lisamatka) ei arvioida nousevan merkittavaksi minkaan lajin osalta. Hankealueella tai sen
laheisyydessa ei ole merkittavia muuttolintujen levahdyspaikkoja siten, etta niilld levahtavat linnut
joutuisivat tuulipuiston vaikutuspiiriin.

Edelliseen prosessiin liittyvaéa taydentdvaa linnustovaikutusten arviointia ja kaavaratkaisun perus-
telua

Edellisen ehdotusvaiheen palautteen perusteella kaavasta poistettiin varovaisuusperiaate huomi-
oiden kolme tuulivoimalaa (numerot 17—19). Talla vahennettiin merkittavasti mahdollisia haittavai-
kutuksia kaava-alueella pesivaan ja muuttoaikana levahtavaan linnustoon ja lievennetaan oleelli-
sesti alueen merkittdvimpaan suolinnuston lisdantymispaikkaan Iso Lehmisuohon kohdistuvia
haitta-vaikutuksia. Poistetut voimalat sijaitsivat viranomaispalautteen mukaisesti alueen koilliskul-
massa, jolloin kaytanndssa minimoidaan ennen kaikkea yhteen erityisesti suojeltavaan lintulajiin
kohdistuvia riskeja, ja lisdksi luodaan edellytykset perdankuulutettuun suon turvalliseen kayttoon
pesima- ja muuttolinnuston osalta yleisesti. Voimaloita poistamalla tuulivoimapuiston koillis- ja ita-
osaan saatiin laaja voimaloista vapaa alue, joka vahentaa merkittavasti kyseiseen erityisesti suo-
jeltavaan lajiin kohdistuvia riskeja.

Tuoreen tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden linnustovaikutukset on arvioitu Suomessa YVA-
menettelyissa poikkeuksetta vakavammiksi kuin ne todellisuudessa ovat (Suorsa 2019). Tuulivoi-
malat eivat esta etenkdan suolinnuston liikkkumista suolta ymparoaiville alueille tai toisinpain. Pesi-
maaikaan vesi-, kosteikko- ja varpuslintujen paikallinen lyhyenmatkan liikehdinta tapahtuu valtao-
sin térmayskorkeuden alapuolella ja voimalatornit on helppo vaistaa. Eika tallainen liikehdinta ole
pesimaaikaan ylipdataan laajamittaista, vaan linnut pysyttelevat paaasiassa pienialaisella reviiril-
|&an, jossa ne mm. soivat, hautovat, hoitavat poikasiaan ja sulkivat.

Lausunnossa mainittiin, ettd alueella pesivat mm. muuttohaukka ja saaksi. Sdaksen pesimatilan-
netta on selvitetty kesalla 2019 yksityiskohtaisesti omilla selvityksilla, toisen konsultin tekemilla
maastokartoituksilla seka paikallista, pesatarkastukset tehnyttd sdaksirengastajaa haastattelemal-
la. Lisaksi paivitettiin viranomaisten rekistereissa olevat tiedot reviireista ja rengastuksista. Kaava-
alueella tai sen lahialueilla ei ole nykyiselldan tiedossa saaksen pesaa, eika alueella ole tehty ha-
vaintoja, jotka viittaavat sellaisen olemassaoloon. Kaava-alueella sijainnut vanha rengastajan te-
kema tekopesa, jossa saaksi ei ole koskaan pesinyt, on poistettu alueelta yhteistydssa rengasta-
jan kanssa ja korvaava pesa on rakennettu turvallisen etadisyyden paadhan kaava-alueesta saak-
sen suojelua edistaen.

Muuttohaukan esiintymistad kaava-alueella on selvitetty olemassa oleviin rekisteritietoihin, paikalli-
sen petolinturengastajan tietoihin ja alueelta kdytdssa oleviin linnustokartoituksiin sekd kattaviin
maastokartoituksiin pohjautuen (YVA-vaiheen luontoselvitykset seka erilliset petolintuselvitykset
2018-2019). Muuttohaukkaa on havaittu alueella pesimakaudella 2010-luvulla (neljand vuonna
ainakin yksi lintu), joten alueella on ainakin muuttohaukan vakituinen saalistusalue. Varsinaista
onnistunutta pesintaa ei sen sijaan tiettavasti ole koskaan havaittu. Pesapoikasista ei 10ydy rekis-
teritietoja Metsahallitukselta eikéd Rengastustoimistolta. Selvityksissd on havaittu, ettd lausunnos-
sa viitatussa linnustoselvityksessa esitetty "vanha pesapaikka” on itse asiassa geneerinen sijainti
mahdollisen reviirin rekisterdintia varten, jolla viitataan koko suohon, eika varsinaiseen pesapaik-
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kaan. Laji ei myOoskaan kaytad samaa pesapaikkaa vuodesta toiseen vastaavalla tavalla kuin suu-
ret, risupesissa pesivat lajit, joiden pesapaikka voi olla sama vuosikaudet. Muuttohaukka havaittiin
alueella kolmen vuoden tauon jalkeen vuonna 2018, jolloin siitd tehtiin muutamia havaintoja 1-2
yksilosta. Vuonna 2019 lajia ei havaittu. Vaikuttaa siis mahdolliselta, ettd juuri kyseisen suoalueen
korostaminen lajin pesimapaikkana ei olekaan perusteltua. Alueella toimiva peto-linturengastaja
epaili, ettd laji on saattanut pesia puussa suon sijaan. Puupesinnat, esimerkiksi vanhoissa saak-
senpesissa, ovat yleistyneet Suomessa viime vuosina. Rakentamisen aikaisia hairi6itd voidaan
joka tapauksessa lieventaa merkittavasti tdiden ajoittamisella.

Maakotkan osalta seurannassa on jatkettu mahdollisten vaihto-pesien etsimistd muiden tarkkailu-
jen yhteydessd luottamuksellisessa maakotkaraportissa kuvatuilla menetelmilla. Kattavasta,
useana vuonna suoritetusta havainnoinnista ja paikallisen petolinturengastajan alueella viettdmas-
ta ajasta huolimatta vaihtopesan tai -pesien sijainnista hankealueella ei ole saatu tietoa, joten jos
reviirilla on vaihtopesa, on todennakdista, etta se sijaitsee tuulipuiston vaikutusalueen ulkopuolel-
la. Kesalla 2019 petolinturengastaja oli 16ytanyt uuden pesapaikan alle 10 kilometrin paasta lajin
aiemmin tunnetulta pesapaikalta, eika ole poissuljettua, ettd kyseessa on saman reviirin pesa, sil-
I& maakotkan reviiri ulottuu noin 10 km sateelle pesapaikalta tai jopa kauemmas (Tunturi ym.
2003, Tikkanen 2018). Tall6in aiemmin tunnettu, kaava-aluetta IAhempana sijaitseva pesa voisikin
olla nyt Idydetyn uuden pesareviirin vaihtopesa, mihin voi viitata sekin, ettei pesalla ole 2009 jal-
keen pesitty. Joka tapauksessa kolmen voimalan poistaminen kaavaehdotuksesta pienentaa tuu-
livoimapuiston vaikutusalueella liikkuvien kotkien tormaysriskid merkittavasti siten, ettei reviirin
haviaminen tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena vaikuta todennakoiselta.
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Yhteenveto

— Kaava-alueella ja sen lahistélla tavattiin 76 pesimélajia, joista 35 on suoje-
lullisesti huomionarvoisia.

— Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkitté-
vimmaét metsolle ja riekolle.

— Kaksi metson soidinpaikkaa jaa tuulipuiston toteutuessa voimaloiden ympa-
réimiksi, ja on mahdollista, etta ne siksi autioituvat.

— Voimalapaikkojen tuntumassa olevien rémeiden pesimélinnustolle aiheutuu
rakentamisesta kohtalaisia haittavaikutuksia. Néité lajeja ovat riekko, metso
Ja osa kahlaajista.

— Muille pesimélintulajeille vaikutusten arvioidaan jaavén korkeintaan véhéi-
SiKksi.

— Suurten petolintujen osalta selvitystyén tulokset ja vaikutusarviointi on esi-
tetty viranomaisille tarkoitetuissa luottamuksellisissa liitteissé.

— Hankealue sijoittuu sisédmaahan ja linnut muuttavat alueen yli paéosin le-
vedna rintamana ilman selkeité tiivistymia muuttoreiteissa. Havaitut yksil6-
mdaarét olivat pienia.

— Merkittavin muuttava laji on piekana. Syksylla havaittiin 83 muuttavaa pie-
kanaa, kevéélld 21. Muuttajamé&érét ovat kuitenkin véhéiset verrattuna Pe-
rémeren rannikolla tapahtuvaan paémuuttoon.

— Piekana ei mydskaan tunnu olevan tuulivoimalle riskialtis laji, koska esi-
merkiksi lin ja Simon tuulipuistojen kattavissa seurannoissa piekanoiden ei
ole havaittu térméaavéan voimaloihin.

— Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia pie-
kanalle.

— Minkdéan muun lajiryhmén osalta hankealue ei l&htétietojen ja tarkkailujen
perusteella sifaitse merkittavélla alueella.

— Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena va-
héisen kielteisiksi.

9.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai rantakerrostumia eikd moreenimuodos-
tumia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden
kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat paaosin mo-
reenialueille, mutta muutama voimala sijoittuu kalliomaan tai hiekka-/sora- ja turvepeitteisille alu-
eille. Voimala-alueiden maaperaolosuhteet selvitetddn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla
perustusten suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen poh-
jaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle terasbetonilaatalle. Perustus mas-
sanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperainen maapera ei ole
riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaih-
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to ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayt-
taa tapauksissa, joissa kalliopinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kaytettava pe-
rustustapa/-tavat valitaan hankesuunnittelun mybhemmassa vaiheessa maaperaselvitysten perus-
teella.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat rakenta-
misvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Pe-
rustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset ovat vahaisid. On mahdollista, ettd osalla
voimaloiden alueista on louhintatarvetta. Vaikutukset kallioperdan ovat myds louhinnassa vahaisia
ja paikallisia. Alueen kalliopera ei sisalla esim. mustaliusketta tai kohonneita raskasmetallipitoi-
suuksia, joten mahdollisesta louhinnasta ja kiviaineksen hyddyntamisessa kohteessa tai muualla
ei aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaan tai pohjaveteen.

Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polttoainetta varastoidaan siirrettavissa
tydmaakayttdon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailidissa. Oljyvahinkoon tydmailla varaudutaan
kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta,
jolla mahdollisen éljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan paaosin olemassa olevia teita hyo-
dyntamalla. Alueen olemassa olevaa tiest6a kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien
ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset sita vaativat. Alustavien laskel-
mien mukaan tuulipuiston toteuttaminen edellyttda noin 22 km uuden tieverkoston rakentamista.

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehddan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia.
Louhintatéita ei todennakoisesti edellytetd. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan si-
ten, kuin se on teknistaloudellisesti jarkevaa. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatko-
suunnittelun yhteydessa.

Yhteenveto

— Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai rantakerrostumia eika
moreenimuodostumia.

— Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia kallioperaéan (ei louhintatarvetta tai se
on véhéinen). Vaikutukset maaperééan ovat paikallisia ja ne keskittyvét rakenta-
misalueille ja -aikaan.

— Maaperé on p&éosin moreenia, alueelle on myés laajoja turvepeitteisia alueita
seké osin myéds kalliomaa-alueita ja lajittuneita hiekka ja sora-alueita.

— Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys on alueella hyvin pieni.

9.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita, l1ahteita tai talousvesikaivoja.

Vaikutukset pintavesiin

Hankealueella on tehty laaja-alaista metsaojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet ovat jo
muuttuneet luonnontilaiseen metsaalueeseen verrattuna. Esimerkiksi valunta on lisaantynyt ja aa-
revoitynyt (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013, Nieminen
ym. 2017) perusteella voidaan olettaa, etta ojituksen seurauksena hankealueen ravinne- ja kiinto-
ainekuormitus alapuolisiin vesistoihin on lisaantynyt luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrat-
tuna.

Tuulivoimapuiston rakennustdiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset hankealueella ovat
verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaiku-
tus valuntaan on vahainen, mutta uusien ojien kaivaminen todennakdisesti lisda valumaa. Finér
ym. (2010) ovat arvioineet metsanhoitotoimien aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuormituksen li-
saysta. Kunnostusojituksen ei arvioitu lisddvan lainkaan kokonaistypen kuormitusta. Kunnostusoji-
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tuksen jalkeen kokonaisfosforin lisdys oli keskimaarin 0,007-0,42 kg/ha/a seuraavien 10 vuoden
aikana ojituksen jalkeen. Kiintoaineen lisdys oli samalla jaksolla keskimaarin 7—420 kg/ha/a. Las-
kennan oletuksena oli, ettd kaytdssa on vesiensuojelun toimenpiteitd (suojakaistat, laskeutusal-
taat).

Hankkeen rakennustyot liittyvat voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka sahkdéasemien ja sahkdn-
siirtoreittien kaivu- ja/tai louhintatéihin. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa typpikuormitusta.
Rakennustyot eivat ulotu ojittamattomalle suoalueelle (mm. Iso Lehmisuo). Rakennettavan tieston
pituus on noin 22 km. Rakennustditd tehdaan usealla kolmannen asteen valuma-alueella, joten
téiden kuormitus jakaantuu laajalle alueelle. Rakennusty6t aiheuttavat paikallista ja lyhytaikaista
ravinne- ja kiintoainekuormitusta ja veden samentumista seka mahdollisesti vahaisia valumamuu-
toksia. Vaikutukset havaitaan todenndkdisesti 1ahinnad hankealueella, mutta mahdollisesti myos
ajoittain Vanhajoessa/Aittojoessa. Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesielidstolle
korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida
heikentavan hankealueen tai laheisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei katso-
ta olevan vaikutuksia pintavesiin. Voimaloiden kaytto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesis-
tokuormitusta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pin-
tavesiin. Ajoneuvojen ja tyokoneiden mahdolliset dljyvuodot saattavat aiheuttaa riskin vesistaille,
mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Mikali tuulivoimapuiston rakenteet pure-
taan kayton loputtua, vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa.

Hankkeen kaikissa toteuttamisvaihtoehdossa pintavesivaikutukset arvioidaan lyhytkestoisiksi ja
paikallisiksi, eika vaihtoehtojen valilla ole havaittavissa eroja. Mikali hanketta ei toteuteta, nykyti-
lasta poikkeavia vesistovaikutuksia ei ilmene.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuuli-
voimaloiden kohdilla eivat ole todennakdisid/mahdollisia, koska kaivutydt (perustaminen) eivat
ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden perustamispinta-alat ovat pienid. Toisaalta osa voima-
loista sijoittuu turvepeitteisille alueille, joilla pohjavesi on yleensa lahellda maanpintaa. Tuulivoima-
loiden lahialueilla ei ole pohjavesialueita. Hyvin epatodennakoisissa onnettomuuksissa tai laiteri-
koissa mahdollisesti vuotava dljy (voiteludljy/hydrauliikkadljy) jaad voimalan alueelle. Alueen maa-
pera on padosin moreenia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, siten myds haitta-aineiden kul-
keutuminen on vahaista.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten vaikutukset
pohjavesiolosuhteisiin jadvat myds vahaisiksi.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, joihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.
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Yhteenveto

— Kaava-alueelle ei sijoitu pohjavesialueita, ldhteité tai talousvesikaivoja.

— Valkutuksia pohjavesiin ei muodostu.

— Hankealueen vesistédihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
véhdéista kuormitusta ja vahéisia valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan havaita
ajoittain myé6s hankealueen ulkopuolisissa vesistbissa.

— Rakennustyoét eivét vaaranna vesistéjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesien-
hoidon tavoitteiden saavuttamista

— Valkutukset pintavesiin arvioidaan lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi. Kokonaisuu-
dessaan pintavesivaikutukset arvioidaan vahéisen kielteisiksi.

9.9 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulipuiston liikenteeseen ja liikkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan
rakentamisen aikana, joka on arviolta 1-2 vuotta. Rakentamisen aikainen liikenne koostuu paa-
asiassa maanajosta, betonikuljetuksista, tuulivoimala- ja sahkonsiirtokomponenttien kuljetuksista,
tydmaan henkildliikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Liikkennemaarat kasvavat tuulipuiston ra-
kentamisen aikana suhteellisesti voimakkaimmin vahaliikenteisella yhdystiella 19 023 (Kaihlasen-
tauksentie), jossa raskaan liikenteen maard monikymmenkertaistuu ja kokonaisliikennemaara
noin viisinkertaistuu. Niin ikdan vahaliikenteiselld yhdystielld 19 035 (Kongasmaentie) likenne-
maarat kasvavat rakentamisen aikana huomattavasti. Myds yhdystien 8 832 (Puokiontie) etela-
paadssa likennemaarat kasvavat rakentamisen aikana merkittavasti. Liikennemaaran kasvusta ai-
heutuu haittaa muun muassa liikenteen sujuvuudelle sekd melu- ja pdlyhaittaa. Toiminnan aikai-
nen liikkenne on ainoastaan huoltoliikennetta ja talviaikaan myds huoltoteiden aurausta. Tuulipuis-
ton kaytosta poistaminen synnyttaa voimaloiden suurten osien osalta erikoiskuljetusten tarvetta.

106



Kaavaehdotuksen selostus

1 Raahen satama
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Kuva 9-7. Tuulivoimalakomponenttien kuljetusreittivaihtoehdot Raahen tai Oulun satamasta

hankealueelle.

Oulu-Kontiomaki-rata sijaitsee hankealueen eteldpuolella noin 3 km etaisyydella. Tuuli-

voimapuiston rakentamisella ja toiminnalla ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen.

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu
huipun korkeus merenpinnasta on 644 metria. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus jaa selvasti alle

suurimman sallitun korkeuden, joten voimaloilla ei sitd kautta ole vaikutuksia lentoliikenteeseen.

Yhteenveto

- Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen mééré lisdéntyy selvasti lahialuei-
den teilld erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa
héiriota likenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidas-

tumista ja liikenneturvallisuuden heikkenemista.

- Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennetta syntyy ainoastaan huoltotéis-

ta.
- Tuulivoimapuiston rakentamisella ja toiminnalla ei ole vaikutuksia Oulu-
Kontioméki radan rataliikenteeseen.

- Kaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia lentoliikenteeseen ja kaavan sallima

voimaloiden kokonaiskorkeus jaé alle lentoesteiden korkeusrajoituksia.
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9.10 Meluvaikutukset

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan danen negatiivisiin vaikutuksiin. Sitd kaytetdan puhut-
taessa ei-toivotusta danesta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jonka havaitsemisessa kuulijan omil-
la tuntemuksilla ja aanenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten
ominaisuuksien perusteella.

Ymparistdbmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan
mukaan. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan kayttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa
aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kaytetdan referenssipainetta 20
MPa iimalle sekd 1 pyPa muille aineille. Talldin 1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a
(ISO 226:2003).

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myés melun haitallisuus,
hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon aanen taajuuskomponentteja pai-
nottamalla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvas-
teen mallintamiseen.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta me-
lusta seka hieman kapeakaistaisemmasta sahkontuotantokoneiston yksittaisten osien aiheutta-
masta melusta (muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat). Aerodynaami-
nen melu on hallitsevin (noin 60—70 prosenttia kokonaisaanienergiasta) lapojen suuren vaikutus-
pinta-alan vuoksi. Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200—1000
Hz:n valiin. Pientaajuisen melun osuutta aerodynaamisessa melussa lisdavat tulovirtauksen turbu-
lenssi-ilmidt, siipivirtauksen irtoamistilanteet (sakkaus) seka ilmakehan aanen leviamisilmiot.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivistd sijaitsee
tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pydrivan siivistén aanitaso on yla- ja alatuulen puo-
lilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla etdisyydella (Oerlemans, S. Schepers, J.G.
2009). Lisaksi voimalan lahtdéaanipaasté on suoraan tuulennopeudesta riippuvainen siten, etta al-
haisilla tuulilla ja 1&hellda kayntiinlahténopeutta Iahtdéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi
kuin voimalan nimellisteholla (ks. kuva alla).
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Kuva 9-8.Esimerkkikuva d4nipaaston kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan. Asnitason
nousu tasoittuu n. 10 m/s tuulisuuden jalkeen.

Taustamelu (likennemelu, teollisuusmelu) seka tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peit-
tavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohi-
na esim. puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista, vuoden-
ajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan aanitaso voi nousta kuitenkin tuulennopeu-
den mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle.
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Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun 1ahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erilliselld optimoin-
tisdadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetaan lapa-
kulmaa haluttuun pyérimisnopeuteen ja melutasoon. Talla sdadolla on kuitenkin vaikutuksia voi-
malan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisaltdvat usein myds siiven jattéreu-
nan sahalaidoituksen, joka vahentaa melupaastdéa nimellisteholla talla hetkella noin 2-3 dB ja tule-
vaisuudessa vielakin enemman (Arce Leodn, C. 2017).

Arviointimenetelmat

Mallinnus suoritettiin yhdelle voimalamallille, jonka aanipaastén tunnusarvoksi on valittu 106 dB,
napakorkeudeksi 190 metria ja kokonaiskorkeudeksi 280 metrid. Adnipaastén taajuusjakauma
vastaa voimalan Nordex N149 4,5 MW:n voimalan taajuusjakaumaa, jonka tieto on sydtetty las-
kentamallin 8anipaaston lahtotiedoiksi 1/3 oktaaveittain taajuusvalilla 20 Hz—10 000 Hz.

Melun levidaminen maastoon havainnollistettin  kayttden tietokoneavusteista melulas-
kentaohjelmistoa SoundPlan v8.0, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen
karttapohjaan &anenpaineeksi vastaanottopisteessa ray—tracing -menetelmalla. Mallinnusalgorit-
mina kaytettiin ISO 9613-2, jonka parametrisointi on ohjeistettu Ymparistoministerion melumallin-
nusohjeessa kappaleessa 4.1 (Ympéristbhallinnon ohjeita OH 2/2014).

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan nimellistehon aanipaasto, ddnen geometrinen le-
vidamisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehdn melun vaimennus-
vaikutukset. Rakennusten aanta varjostavaa vaikutusta ei laskennassa huomioida (nk. vapaakent-
talaskenta). Melumallinnus piirtda keskidanitasokayrat 5 dB:n valein vakioiduilla laskentaparamet-

reilla.

TuuliAlfa

b VAALAN TUULIVOIMAPUISTO
Osayleiskaava

MELUMALLINNUSALUE
42 voimalaa

LASKENTAPISTEET: LP1-LP6

21.10.2019
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@ Tuulivoimala

- Asuinrakennus
B om-asuinrakennus
Luonnonsucjelualue

Tie

Kunnan raja
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= Maa-absorpticalue 6=0
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Kuva 9-9. Melumallinnuksen laskenta-alue ja yksittidislaskentapisteet LP1-LP6 lahimpien asuin- ja
loma-asuinrakennusten kohdalla.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin erillisena taulukkolaskentana ohjeen mukaisilla
laskentaparametreilla. Pientaajuisen melun levidmisvaimentuminen laskettiin kayttden voimalan
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painottamattomia aanipaastén tunnusarvon 1/3 oktaavikaistatietoja LW taajuusvalilla 20-200Hz
(Ympéristohallinnon ohjeita OH 2/2014).

Pientaajuisen melun levidmislaskennassa on lisdksi hyddynnetty uusinta suomalaista tutkimustie-
toa pientalojen ilma&anieristavyyden arvoista, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia.
Pientalojen ilmaaanieristavyyden tutkimuksen tulokset on julkaistu julkisivurakenteiden aani-
tasoeron vahimmaisarvon estimaatin 90 % persentiiliarvona DL90 (Kerdnen, Hakala, Hongisto,
2017).

Tuulivoimamelun ohjearvot ja sisdmelun toimenpiderajat

Valtioneuvosto on 27.8.2015 hyvaksynyt uudet ohjearvot tuulivoimaloiden melulle ulkona (Valtio-
neuvoston asetus 1107/2015). Asetus tuli voimaan 1.9.2015. Oheisessa taulukossa on esitetty
uuden asetuksen mukaiset keskidaanitason ohjearvot LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 9-3. Tuulivoimamelun uudet ohjearvot, LAeq

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq paiva-ajalle (klo 7-22) | LAeq y6ajalle (klo 22-7)

45 dB 40 dB
45 dB -
40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvon-
nan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssa saadettyi-
hin arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetddn A-taajuuspainotettuna keski-
aanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja yoajan osalta. Kyse ei ole hetkellisista
enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen ulko-
melutason (LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin vuo-
rokauden yo6ajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya an-
netun y6ajan ohjearvon mukaisena (Ympdristéhallinnon ohjeita 5/2016).

Melumallinnuksessa ei erotella paiva- tai ydajan tilanteita, vaan melun levidmislaskennan tulos-
vertailu tehdaan vain ybajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aanitasoille toi-
menpiderajat erityisesti ydajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen
melulle taajuusvalilla 20—200Hz (STM asetus 545/2015).

Taulukko 9-4. Pientaajuisen sisdmelun tunnin keskidanitason Leq,1h toimenpiderajat taajuusvalilla
20-200Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa y6aikaan klo 22-07.

Kaista/Hz
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Kuva 9-10. Melumallinnuskartta.

Melulaskennan perusteella (ulkomelu) 40 dB:n melukayrat jadvat selvasti etdammalle 1ahimmista
asuin- ja loma-asuinrakennuksista. Reseptoripistelaskennan perusteella, suurin keskidanitason
LAeq tulos laskennan mukaan reseptoripisteessa LP1 on 33,9 dB, joka on yli 6 dB alle ydajan
alimman ohjearvorajan 40 dB ulkona.

Taulukko 9-5. Melumallinnuksen tulokset lahimpien altistuvien kohteiden edesséa ulkona
reseptoripisteissa LP1-LP6

Reseptoripiste 42 voimalaa, LAeq tulos
LP 1 33,9dB
LP 2 33,1dB
LP 3 27,3 dB
LP 4 19,0 dB
LP5 21,1dB
LP 6 24,2 dB
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Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttden painottamattomia aanitehotason 1/3 ok-
taavikaistatietoja taajuusvalilla 20-200Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen mukai-
sesti kayttaen uuden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden aanitasoeron
estimaattiarvoja DL90, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Kerdnen, Hakala,
Hongisto, 2017). Vertailu Tanskalaisen asetuksen DSO 1284 (Danish ministry of environment,
2012) mukaisiin ilmadanieristyksen arvoihin on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 9-6. Laskennassa kaytetty pientalojen DLgy:n mukainen ilmaaanieristavyys [dB]. Vertailun
vuoksi on jalkimmadisissa sarakkeissa annettu DSO 1284:n daniasetuksen mukaiset arvot (Tanska)
[dB].

Kaista/Hz

6 6 7 7 8 9 10 11 12 13 14

6,6 84 | 108 | 114 | 13 | 16,6 | 19,7 | 21,2 | 20,2 | 21,2 | 21,5

Pientaajuisen melun laskentatulokset kuvaajassa lahimmissa reseptoripisteissa on esitetty alla.
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Kuva 9-11. Pientaajuisen melun laskentatulokset lahimmissa reseptoripisteissa LP1-LP6.

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin
konservatiivisesta rakennuksen julkisivun aanitasoeron vahimmaisarvosta DLgy. Suurin rakennuk-
sen ilmadanieristdvyyden vaatimus pisteessad LP1 olisi noin 7 dB taajuusalueella 100 Hz, joka
voidaan saavuttaa suhteellisen kevyella rakennuksen vaipan rakenteella.

Infradénet ja melun terveysvaikutukset

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja
niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Taman hetkisen tutkimustiedon mukaan aanen ja infra-
aanen pitaa olla kuultavissa, jotta niilla voisi olla vaikutusta terveyteen. Kansalliset (esim. Hongis-
to 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut
tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011) osoittavat
selkeasti, ettd tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vaikutuksista terveyteen ei ole
olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.
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Matalataajuinen aani on aanta, jonka taajuus on alle 100 hertsia. Infradani on 8anta, jonka taajuus
on alle 20 hertsia. Ihmisen kuuloalue on noin 20—-20 000 hertsia. Ihminen aistii matalataajuisia aa-
nia paitsi korvalla, myds tunto- ja tasapainoaistilla. Alla oleva taulukko (Taulukko 9-7) kuvaa ihmi-
sen kuulo- ja havaintokynnyksen rajaa eri infradanen taajuuksilla. Havaintokynnys ylittyy, kun ih-
minen aistii adnen esimerkiksi varahtelyna elimistdéssa, muttei valttamatta aanena.

Taulukko 9-7. Ihmisen kuulo- ja havaintokynnykset infradédnen taajuusalueella.

Ainenvoimakkuuden taso eri taajuuksilla

8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Kuulokynnys' 103dB(Z) 95dB(Z)  87dB(2) 79 dB (2) 71 dB (2)
Havaintokynnys? 100dB (Z) 92dB(Z)  84dB(2) 76dB(Z) 68,5dB(2)

Infradanen (< 20 hertsia) terveydellisia haittavaikutuksia on osoitettu olevan olemassa vain sellai-
sissa tapauksissa, joissa kuulo- ja havaintokynnys vylitettiin. Infradanen tason jaadessa kuulokyn-
nyksen alapuolelle vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole 16ydetty tai
voitu todentaa ihmisilla. Tahan asti tehtyjen tutkimusten mukaan infradanella voi olla terveysvaiku-
tuksia vasta silloin, kun infradani muuttuu kuultavaksi. Kun tarkastellaan desibeliraja-arvoja, jolloin
infradaani muuttuu kuultavaksi (Taulukko 9-7), voidaan todeta, etta tuulivoimaloista kantautuva aa-
nentaso jo satojen metrien paassa jaa kuulo- seka havaintokynnyksen alapuolelle. Tama toteutuu,
kun noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 1107/2015 ja asumisterveysasetuksen sisamelutason
toimenpiderajoihin

On hyva huomioida, ettd ymparistdossa esiintyy infradania tuulivoimaloiden lisaksi myds monista
muista lahteista. Infradantd syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukko-
nen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Kattavin tuulivoiman infradanta koskeva tutkimus on Japanissa kolmen vuoden aikana toteutettu
tutkimus, jossa tuulivoimaloiden aanta mitattiin 29 tuulipuistossa ja 164 eri pisteessa (Tachibama.
H., Yano. H., Fukushima. A. & Sueoka. S. 2012). Tutkimuksessa 1-3 MW:n voimaloiden aanta
mitattiin noin 100—1 000 metrin etaisyydella mittauspisteista ja mittaustulosten mukaan infradan-
ten tason jaivat merkittavasti alle kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden tuottaman aanen mahdolliset haitat terveydelle ja hyvinvoinnille aiheuttavat kui-
tenkin huolta tuulivoimaloiden lahelld asuvissa. Suomessa on viime aikoina toteutettu ainakin kak-
si tuulivoimaloiden infradanten terveysvaikutuksiin liittyvaa selvitysta, jotka molemmat perustuvat
seka kirjallisuustutkimuksiin etta infradgénten mittauksiin.

Hongiston & Olivan selvityksen mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja
kuin aanen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun aa-
nenpainetaso ylittdd kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradgdnen vaikutus on hairitsevyys,
joka yleensa alkaa heti, kun dadnenpainetaso ylittdd kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat
eivat aiheuta infradanta, jonka aanenpainetaso ylittaisi kuulokynnyksen. Tyypillisesti infradanen
aanenpainetasot ovat asuntojen etaisyyksilla (yli 500 metrid) alle 70 dB, kun voimalat kayvat tay-
delld teholla. Tuulivoimaloiden infradani on siis ei-kuultavaa infradanta. Tutkimustieto ei tue na-
kemysta, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tut-
kimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuuli-
voimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia ter-
veysoireita. Oireita on pyritty tiedekirjallisuudessa selittdmaan erilaisilla tavoilla, kuten vaaran tie-
don aiheuttamalla nosebovaikutuksella, perusteettomalla oireiden aiheuttajaksi lukemisella, huo-
lestuneisuudella, melun hairitsevyydella, persoonallisuustekijoilla ja median levittama tiedolla.
Selvityksen mukaan vertaisarvioitu tiedekirjallisuus ei puolla sitd nakemysta, etta tuulivoimaloiden
aani, saatikka infradani aiheuttaisi asukkaille terveysvaikutuksia.
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Hongiston ja Olivan tutkimuksen mittauksissa mitattiin infradanta 31 paikassa akustisilla mittauk-
silla. Mittauksissa selvitettiin tuulivoimaloiden aiheuttamien infradadnen aanenpainetasojen (dB)
suhdetta arkielamassa yleisesti esiintyvien infradanten tasoihin taajuusalueella 0,4 — 20 000 Hz.
Mittaukset olivat poikkeuksellisia, koska yleensad mittaukset tehddan vain taajuusalueella 20 — 20
000 Hz. Puutalon ylakerrassa pyykkeja linkoava pesukone seka oven avaus ja sulkeminen aiheut-
tivat voimakkaimmat infradanet, kuin tuulivoimala 400 metrin etaisyydella. Linkousaani jopa saa-
vutti kuulokynnyksen (noin 95 dB) 16 hertsin taajuudella. Ulkona 400 metrin paassa tuulivoimalas-
ta mitattu infradani jai kauas ihmisen kuulokynnyksesta. Mittaukset tukivat kirjallisuudessa esitet-
tya nakemysta, etta tuulivoima-alueiden lahella infradanten aanenpainetaso ei merkittavasti poik-
kea siitd, mitd voidaan havaita erilaisissa elinymparistdissa kaukana tuulivoima-alueista. (Hongis-
to & Oliva, 2017)

Tyo6- ja elinkeinoministerion teettamat selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistovaikutuksista
valmistuivat kesalla 2017. Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Sateilyturvakeskus, Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos (THL), Helsingin yliopisto ja Helsinki Ear Institute toteuttivat yhteistyossa selvi-
tyksen tuulivoimaloiden tuottaman aanen vaikutuksista ihmisten terveyteen. Selvityksessa tarkas-
teltiin tuulivoimamelua ja erityisesti tuulivoimaloiden tuottaman infradanen vaikutuksia. Selvityk-
seen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset ja laaja kirjallisuuskatsaus kansainvaliseen tut-
kimukseen. Mittauksissa mittauksin selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa esiinty-
via keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infra-
aanitasoihin muussa ymparistéssa. Vertailun vuoksi infradania mitattin myos luonnonhiljaisella
alueella ja kaupunkialueella. Mitatut infradanitasot ovat samaa suuruusluokkaa tuulivoimaloiden
lahella ja kaupunkiymparistossa. Selvityksessa todetaan, ettd olemassa olevien tutkimusten pe-
rusteella tallaisissa ymparistdissa esiintyvien infradanitasojen suorista terveyshaitoista ei ole tie-
teellistd nayttéd. (TEM 2017). Molempien edella mainittujen tutkimusten johtopaatoksissa tode-
taan, etta tutkimuksia infradanien pitkaaikaisista terveysvaikutuksista on suhteellisen vahan ja li-
satutkimukset ovat perusteltuja.

Edella mainittujen tutkimusten lisdksi Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) toteutti Sosiaali- ja
terveysministerion rahoituksella vuosina 2015-2016 kyselytutkimuksen yhdeksalla toteutuneella
tuulivoima-alueella. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa, miten yleisia tuulivoiman tuottaman me-
lun aiheuttamat haitat ovat Suomessa. Samalla haluttiin selvittdd epaspesifisen oireilun yleisyytta
tuulivoima-alueilla, koska tuulivoimaloiden tuottama infradani on ollut julkisuudessa esilla oireilun
mahdollisena aiheuttajana. Tutkimuksessa vastaajat jaettiin ryhmiin riippuen etaisyydesta asuin-
rakennuksen ja lahimman voimalan valilla (<2,5 km, 2,5-5 km, >5-10 km). Tutkimuksen mukaan
oireilun yleisyydessa ei ollut eroa etaisyysvyodhykkeiden valilla. Johtopaatdésten mukaan, jos tuuli-
voimaloiden tuottama infradani olisi syyna raportoituihin oireisiin, oireilun voisi odottaa olevan
yleisinta 1ahimmalla etaisyysvyohykkeelld, jossa altistuminen on suurinta. Erityyppisten ymparis-
toaltisteiden lisdksi myds voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkdan jatkuessaan
itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. (Turunen
ym. 2016)

Talla hetkella erillistd viranomaisohjeistusta infradanien osalta ei ole ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten osalta tarkastellaan melutasoja Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin seka asumisterveysasetuksen sisdmelutason toimenpi-
derajoihin. Muun muassa sosiaali- ja terveysministerion muistiossa (26.4.2016) on todettu, etta
STM:n kanta lahtee siita, etta terveyshaittojen valttamiseksi tuulivoimamelu ei saa ylittda sisame-
lulle asetettuja vaatimuksia (STM:n asetus 545/2015). Vaatimus voidaan saavuttaa, mikali tuuli-
voimaa rakennetaan tuulivoimameluasetuksen mukaisesti (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).
STM:n muistion mukaan tdhan mennessa kertyneen tieteellisen tutkimustiedon perusteella on
epatodennakoista, etta tuulivoimaloiden tuottama &ani (mukaan luettuna infradani) voisi aiheuttaa
merkittavia terveys- ja hyvinvointihaittoja tuulivoima-alueiden lahella asuville, kun noudatetaan
kaytdssa olevia ohjearvoja ja toimenpiderajoja. On kuitenkin selvaa, etta tuulivoimaloiden tuotta-
ma melu hairitsee ja tuottaa unihairidita, jos asuinrakennus on hyvin lahella tuulivoimalaa ja sisa-
meluvaatimukset ylittyvat.

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan alla on kaynnissa tutkimushanke "Tuulivoimaloiden
aani, sen fysiologiset vaikutukset, hairitsevyys ja yhteys sairauksiin’. Hankkeen tavoitteena on
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pyrkia selvittamaan, onko tuulivoimaloiden tuottamalla aanella haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen. Ensimmaisena osatavoitteena on maaritelld mittausten kautta, millainen altiste tuuli-
voimaloiden tuottama &ani on erityisesti sisatiloissa. Toisena osatavoitteena on kuvata kyselytut-
kimuksen avulla, millaisesta ongelmasta ihmisten kuvailemassa oireilussa on kysymys eli muun
muassa miten yleista oireilu on tuulivoimaloiden |aheisyydessa ja mitka tekijat ovat yhteydessa oi-
reiluun. Kolmantena osatavoitteena on tutkia kokeellisesti, miten tuulivoimaloiden tuottama aani
vaikuttaa ihmiseen, erityisesti 48nen havaitsemista, fysiologisia vasteita seka vasteita ja oireilua
selittavid tekijoitd. Loppuraportti odotetaan julkaistavaksi kevaalla 2020 ennen kaavan hyvaksy-
miskasittelya.

Arvioinnin epdvarmuus ja vaikutusten lieventdminen

Melumallinnuksen epavarmuus liittyy mm. aanilahteen epavarmuuteen, silla hankkeelle voimala-
tyypin valinta tehdaan vasta hankkeen toteutusvaiheessa. Hanke tullaan toteuttamaan niin, etta
mallinnusten arvoja ei yliteta. Mallinnuksen kokonaisepavarmuus jaa kuitenkin varsin vahaiseksi,
silld mallinnus on suoritettu YM:n ohjeen mallinnusparametrien mukaisesti.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uu-
simmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat mm. jattéreunan sahalaidoituksen,
jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastdéa n. 3-5 dB voimalan tuottamaa sahkoéte-
hoa vahentamatta. Taman selvityksen kaikissa voimalassa on lahtdkohtaisesti siiven jattéreunan
sahalaidoitus.

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
pyOrimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naita
meluoptimointiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Saa-
toparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo
rajoittaa tehontuoton lisdksi myds voimalan &anipaastdéa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei
voida suorittaa, ellei voimalaa pysayteta kokonaan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta me-
luoptimointiajomoodin kaytolle tassa hankkeessa ei kuitenkaan ole.

Melumallinnus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessé 4.

Yhteenveto

— Meluvaikutukset arvioitin melumallinnuksen avulla YM:n mallinnusohjeen mu-
kaisilla parametreilla.

— Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan valtioneuvoston asetuk-
sen péivédajan ohjearvo 45 dB ja ybajan ohjearvo 40 dB.

— Melumallinnuksen mukaan ldhimmisséa altistuvissa kohteessa melutaso ulkona
on 33,9 dB eli 6 dB alle ybajan alimman ohjearvorajan 40 dB.

— Pientaajuinen melu jééa alle sisétilan toimenpiderajojen. Laskennassa hyodyn-
nettiin uutta tietoa Suomalaisten pientalojen &éanieristévyydesta.

— Tiedeyhteisén nykyk&sityksen mukaan on epdtodennékoistéa, etté infradédnelld
olisi vaikutuksia terveyteen tai hyvinvointiin tuulivoimaloiden ympérist6ssé toteu-
tuvilla ddnenpainetasoilla, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa
1107/2015 annettuja tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja seké asumis-
tervevsasetuksen sisémelutason toimenpideraioia.

9.11 Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistédnsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu kaynnissa
olevan tuulivoimalan py®riviin lapoihin. Talldin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka
voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan. Vilkunnan kantama ja kesto riippuvat siitd, missa kulmassa
auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston
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muodoista, ajankohdasta sekd nakyvyyttd vahentavista tekijbistd kuten kasvillisuudesta ja pilvi-
syydesta. Tuulivoimapuistojen lahiymparistédn leviava varjon vilkunta tapahtuu usein juuri aurin-
gonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muul-
loin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden l&heisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama varjon vilkunta saat-
taa aiheuttaa hairiéta esimerkiksi voimaloiden laheisyydessa asuville ihmisille. lImiéta on havain-
nollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 9-12).

Kuva 9-12. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa varjon
vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissa olevan tuulivoimalan
pyoriviin lapoihin.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa vilkkumisvaikutusta tai olemassa
olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistohallinnon ohjeen (Ympéristéministeri6 2016)
mukaan Suomessa vilkunnan vaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttda apuna muiden
maiden suosituksia. Samassa oppaassa mainitaan asutuskohteiden lisaksi muut hairiintyvat koh-
teet, mutta naidenkaan vilkuntamaaria ei kasitella tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden oh-
jeistuksiin. Vilkkumisvaikutusten arvioinnin taustaksi esitellddn seuraavassa Saksassa, Ruotsissa
ja Tanskassa kaytossa olevia raja-arvoja, ohjeita ja suosituksia.

Taulukko 9-8. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa
varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kaynnissa olevan
tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Maa Real case Worst case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -

30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

Arviointimenetelmat

Tulivoimapuiston aiheuttaman varjon vilkunnan vaikutuksia arvioitiin laskennallisin menetelmin
kayttden tahan tarkoitukseen kehitettya windPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnusmoduulia.

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja paivittdinen valoisa aika),
tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman vilkunnan yhteisvaikutuksen, tuu-
livoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija ja lapaprofiili), maaston korkeuskay-
rat seka valitut laskentaparametrit (Taulukko 9-9).
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Taulukko 9-9. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut laskentaparametrit.

Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti

Etéisyys, jolla vahintdan 20 prosenttia auringosta
on tuulivoimalan lavan peittdma huomioidulla mi-
nimikulmalla.

Laskentasade tuulivoimalan ymparilla Laskentasade tarkasteltavilla Turkkiselan voima-
loilla on 2158 metria.

Laskentasdade Haarasuonkankaan voimaloilla on
1902 metria.

3 astetta
Auringon korkeus merenpinnasta — (Mikali auringonpaistekulma on alle 3 astetta, au-
huomioitu minimikulma ringon valon oletetaan siroavan ilmakehassa niin

paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)
Huomioitu

Maaston korkeusvaihteluiden vaikutus Vilkuntaa ei voi mallinnuksessa aiheutua havain-
ndkemiseen topisteeseen, mikali maaston korkeusvaihtelut es-
taisivat ndkodyhteyden tuulivoimalaan.

Puuston vaikutus ndkemiseen Ei huomioitu

Havaintokorkeus 1,5 metria

Maaritellyilla laskentaparametreilla seka oletuksella, ettd voimalan roottorin oletetaan pyérivan jat-
kuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsateitd vastaan, saadaan arvio aiheutuvasta vilkunnan
teoreettisesta maksimimaarasta.

Laskentamenetelma ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaan vaikuttavia ylimaaraisia tekijoita,
kuten pilvisyytta. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vilkunnan todellisesta maa-
rasta, on laskettu myos realistinen arvio vilkunnan maarasta. Realistinen arvio ottaa huomioon
paikallisen tuulijakauman seka auringonpaistehavainnot (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pil-
visyyshavaintoihin). Tuulennopeusjakaumasta saadaan laskettua osuus ajasta, jolloin voimala ei
pyori, koska tuulennopeus on joko liian alhainen tai liilan korkea suhteessa voimalatyypin kayntiva-
liin. Paikallinen tuulensuuntajakauma sen sijaan vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja edelleen mal-
linnuksen laskentasateeseen valittujen laskentaparametrien mukaisesti. Tuulijakauma on saatu
hankekehittdjan suorittamista paikanpaallisistd tuulimittauksista, jotka on korreloitu edustamaan
pitkdn aikavalin olosuhteita. Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaistetilastot on saatu Siilinjarvi
Kuopion lentoasemalla toimivan sddaseman auringonpaistehavainnoista (kuukausitason keskiar-
vot) vuosilta 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).

Tulosten havainnollistamista varten maaritettiin reseptoripisteitd (lahella tuulivoimaloita sijaitsevia
loma- tai asuinrakennuksia), joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteita valit-
tiin hankealueen ympariltd 7 kappaletta (nimetty R1-R7), joista reseptoripiste R1 on asuinraken-
nus ja muut lomarakennuksia. Hankealueella sijaitsevaa metsastysmajaa ei ole erikseen huomioi-
tu selvityksessa.

Vilkuntamallinnuksen tuloksena saadaan varjon vilkunnan esiintymisen maara ja ajankohta tar-
kastellulle tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset saadaan karttakuvina
seka reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina.

Arvioinnin tulokset

Kuvista ndhdaan, ettéd kaytettyjen mallinnusparametrien puitteissa, vilkunta ulottuu ainoastaan yh-
teen Turkkiselan ymparistdssa olevaan rakennukseen, asuinrakennukseen R1. Reseptoripistees-
sa vilkunnan realistinen maksimitilanne on 3:51 tuntia vuodessa. Rakennus jaa selvasti alle kah-
deksan tunnin vyohykkeen, alittaen muissa maissa kaytettavat ohje- ja raja-arvot.
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Kuva 9-13. Varjon vilkunnan realistinen maara tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot otettu
huomioon) Turkkiselan 42 voimalan toteutusvaihtoehdolla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla,
joiden napakorkeus on 190 m ja roottorin halkaisija 180 m.

Mallinnusten tulokset reseptoripisteille on seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-10). Taulukossa
on esitetty varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimikesto (vuodessa ja vuorokaudessa),
seka vilkunnan realistinen kokonaiskesto (vuodessa). Realistisessa kokonaiskestossa on huomioi-
tu auringonpaistetilastot seka paikallinen tuulensuuntajakauma. Reseptoripisteissa havaittava vil-
kunta ei ylitd muiden maiden sovellettuja raja-arvoja missaan tutkitussa toteutusvaihtoehdossa.
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Taulukko 9-10. Mallinnuksen mukaiset vilkuntamaarat reseptoripisteittain. Reseptoripisteiden
koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaatistossa.

-- Turkkiselka Turkkiselka + Haarasuonkangas
Ita- Pohjois- Teoreettinen Realistinen Teoreettinen Realistinen
koordinaatti koordinaatti m itilanne maksimitilanne maksimitilanne maksimitilanne
(m)

(m) (h/a) (h/d) (h/a) (h/a) (h/d) (h/a)
509820 7163702 16:14 0:21 3:51 16:14 0:21 3:51
512206 7159032 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
513764 7156713 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517599 7167633 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517158 7167974 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
508771 7164525 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
511733 7159478 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

Reseptoripisteissda R1-R7 (IAahimmat asuin- ja lomarakennukset) havaittu vilkuntamaara ei siis yli-
ta aiemmin esiteltyja muiden maiden raja-arvoja. Varjon vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella
hankealueen laheisyydessa sijaitseviin asutus- ja lomarakennuksiin kohdistuva varjon vilkunta on
vahaista tai sitd ei muodostu ollenkaan tarkastelluilla sijoitussuunnitelmalla, voimalatyypilla ja na-
pakorkeudella. Syntyvan varjon vilkunnan vaikutukset lahialueen asutuskohteissa arvioidaan va-
haisiksi.

Arvioinnin epdvarmuus ja vaikutusten lieventdminen

Varjon vilkunnan teoreettista maksimimaaraa mallinnettaessa lapojen oletetaan pyorivan jatkuvas-
ti ja roottorin olevan kohtisuorassa aurinkoon nahden aiheuttaen maksimaalisen varjon. Todelli-
suudessa tuuliturbiineilla on tuulennopeudesta riippuvainen kayntivali, jolloin liian alhaisilla tai kor-
keilla tuulennopeuksilla lavat eivat pyori. Lisaksi todellisuudessa roottorin suuntaus maaraytyy ha-
vaitun tuulensuunnan perusteella, eikd varjon muodostuminen ole nain ollen aina taattua (lavan
on havaitsijasta ndhden peitettava auringosta yli 20 prosenttia, jotta havaittava varjo syntyy). Teo-
reettinen maksimimaara edustaa siis selkeasti konservatiivista arviota tuulivoimaloiden aiheutta-
masta vilkunnan maarasta.

Auringonpaistehavaintojen kaytto lisda hieman epdvarmuutta, silld hankealueen etaisyys Siilijarvi
Kuopion lentokentan sddasemalle on noin 175 kilometrid. Kuopion lentokentan sdaasema on kui-
tenkin lahin auringonpaistemittauksia tekeva sddasema, jonka auringonpaisteolosuhteet ovat ver-
rannollisia Vaalan olosuhteisiin. Mallinnuksessa ei ole huomioitu kasvillisuuden vahentavaa vaiku-
tusta vilkunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin kesaaikainen vilkunnan maara yliarvioidaan.

Vilkuntaselvitys on esitetty kokonaisuudessaan liitteessé 5.
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Yhteenveto

— Suomessa ei ole méaaritelty raja-arvoja tai ohjearvoja vélkkeen esiintymiselle.
Vélkevaikutusten arvioinnissa on suositeltu kdytettavan apuna muiden maiden
suosituksia vélkkeen rajoittamisesta. Ruotsissa ja Saksassa sovelletaan todelli-
sen tilanteen ohjearvona kahdeksaa tuntia ja Tankassa kymmenté tuntia.

— Mallinnusten perusteella hankealueen ldheisyydessé oleviin asuin- ja lomara-
kennuksiin kohdistuva varjon vilkunta on véhéista. Ainoastaan yhteen léhialueen
asuinrakennuspaikoista kohdistuu vilkuntaa, jonka méaéré on alle nelja tuntia
vuodessa. Kunnasta saadun tiedon mukaan Kiinteisté on télla hetkelléa tyhjilladan.

— Tarvittaessa voimaloiden vélkevaikutusta voidaan véhentda pyséyttaméllé yksi
tai useampi voimala ajanhetkiné jolloin vélketta esiintyy.
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9.12 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien kompo-
nenttien, lumen ja jaan putoamisvaaraa tai paloturvallisuutta.

Tuulivoimalan rikkoontuminen

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty huomioita,
mutta tdmankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennakdinen ja voidaan arvioida, ettei
tasta aiheutuva vaara ole merkittava. Tasta johtuvia varotoimenpiteita tai suojaetaisyyksia ei nain
ollen tarvita tuulivoimapuistoalueella. Mikali epatodennakdisena pidettava rikkoontuminen kuiten-
kin tapahtuisi, tapahtuu se todenndkdisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulivoimapuistoalueella ei to-
dennakodisesti ole liikkkujia. Tuulivoimalat mitoitetaan kestamaan merkittavia myrskytuulia (jopa 50
m/s riippuen mittauksiin pohjautuvan analyysin perusteella maariteltavasta tarkemmasta mitoitus-
luokasta). Tuulivoimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa, etta liian kovalla tuulen nopeudella tuu-
livoimala pysahtyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakdista, lahes
teoreettista, eika sita voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia ta-
pahtumia. Maailmalla on talld hetkelld noin 150 000 tuulivoimalaa ja téllaisia tapauksia raportoi-
daan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat Iahinna tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty van-
haa teknologiaa. Hankkeessa kaytettavat tuulivoimalat tulevat olemaan tyyppisertifioituja. Tuuli-
voimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa, etta sille on mydnnetty jokin kansainvalisista tuulivoima-
lasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC WT 01 ja GL-IV-1/GL-IV-2. Voimalan sertifi-
oinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se vaatii tarkkaan maaritellyn moni-
vaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, ettd voimalan suunnittelu, valmistus, komponen-
tit ja dokumentointi vastaavat standardissa maaritettya tasoa. Samalla voidaan vakuuttua, etta
turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla osa-alueilla.

Tuulivoimala voi sisaltda erilaisia dljyja ja kemikaaleja turbiinityypista riippuen. Oljyjen tarve ja
maara vaihtelee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on
rakenteellisia ratkaisuja, joilla edella mainittujen aineiden joutuminen maaperaan ja vesitdihin voi-
daan estaa. Tallaisia ratkaisuja voivat olla esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen kone-
huoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan.
Lisdksi voimaloiden sadanndllinen huolto- ja tarkastustoimenpiteet ennalta ehkaisevat oljy- ja kemi-
kaalivahinkojen muodostumisen.

Paloturvallisuus

Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta kaavalau-
sunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetaisyytta asutukseen seka vaarallisten ainei-
den laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellyta tata pienempaa tai
suurempaa etaisyytta. Turkkiselan alueella lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli 2 kilometrin
etaisyydella. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrat-
taessa esim. maastopaloon.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistdan seka passiivisin ettd aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten
terdksesta, eika tuulivoimalassa sailytetd mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuuli-
voimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvalli-
sesti eristettynd maahan. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdollisista sa-
lamaniskuista aiheutuneet viat.

Tuulivoimaloiden nasellipalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia. Voimalaitospalo on kui-
tenkin kohtalaisen helposti havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvaan maastopa-
loon. Finanssialan keskusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —
suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonil-
maisulaitteilla ja yli 2 MW:n voimalat lisédksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole
saados, mutta ohjeen noudattaminen on keskeista, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon
varalta.
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Jéan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaata, kun olosuhteet jaan muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja mui-
hin tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistaan sulaessaan, jolloin se
pudotessaan voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan laheisyydessa liikkkuville henki-
I6ille, liikennevalineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jaan syntymiseen vaaditaan tietyt
olosuhteet: riittdvan matala lampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivestad sinkoavasta jaastd aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttda
jaan muodostumista, jdankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henki-
I6n, liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijoi-
den yhtaaikaisen tapahtumisen todenndkoisyys on haviavan pieni. Kaytannon kokemusten perus-
teella jdan muodostuminen aiheuttaa vaaraa 1ahinna sisdmaan tykkylumialueella ja onnettomuu-
den riski naillakin alueilla on todella pieni. Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Ou-
lussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat
rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoima-
loissa siipien jaatymista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedetd aiheuttaneen vahinkoja henkiléille.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakdisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta
irronnut jddpala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman. Tutkimuk-
sessa oli laskettu, ettd jadpala osuu rakennukseen keskimaarin kerran 62 500 vuodessa aiheutta-
en kuoleman (100 m? rakennus 300 metrin paéssa tuulivoimalasta). Jdanpalan osuminen tielle (tie
200 metrin paassa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen ihmisen kuole-
man tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jddpala voi aiheuttaa ihmisen kuoleman osues-
saan suoraan ihmiseen todennakodisyydella kerran 500 vuodessa olettaen, ettd ihminen seisoo
koko ajan 50—-300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Tuulivoimala on varustettu automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun
jaan aiheuttaman siiven epavakauden ja pysayttaa voimalan. Ohuemman jaakerroksen aiheutta-
mat haitat ovat lahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaa taas putoaa suoraan tuu-
livoimalan juureen eika nain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai I&hialueen toiminnoille.

Tuulivoimapuisto voidaan varustaa jaatymisen havainnointijarjestelmilla kuten sadasemilla. Talldin
jaatavista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein ja tarvittaessa voimalat pysayttaa. Tuulivoi-
malan sisaantulotielle asennetaan infotaulu, jossa on kuvattu voimaloiden sijoittuminen alueella,
tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat.

Yhteenveto

— Putoavan jéén ei arvioida aiheuttavan erityisté riskié ihmisille, liikenteelle tai 14hi-
alueen rakenteille.

— Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla ja voimalan automatiikka havaitsee
mahdollisen salamaniskusta aiheutuneen vian.

— Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittéin harvinaista.
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9.13 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita savukaasu-
paastoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisahkon tuo-
tannolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja. Valtettyjen kasvihuonekaasu- ja
muiden savukaasupaastojen laskentatavat ja maarat on esitetty nollavaihtoehdon tarkastelun yh-
teydessa.

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapaastét hankealueen lahiymparistdssa aiheutuvat
paaasiassa rakentamiseen liittyvista kuljetuksista. Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu paas-
téja ilmaan lukuun ottamatta liilkennettd, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta myos sahkdnkulutus vaihtelee
kaiken aikaa tunti-, paiva-, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvi-
taan erityyppisia sahkdntuotantotekniikoita; jatkuvaa tasaista tehoa tuottavaa perusvoimaa, lam-
mitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettyd sahkdn- ja lAmmdntuotantoa (yhdyskuntien kauko-
lampdbvoima seka teollisuuden vastapainetuotanto) seka nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaih-
teluiden mukaan joustavaa saatévoimaa. Nopeiden vaihteluiden seuraamiseen soveltuvat parhai-
ten vesivoima ja kaasuturpiinilaitokset. Hitaampaa s&atda toteutetaan mm. hiililauhdelaitoksilla.
Myo6s sahkokaupalla naapurimaiden kanssa on tarkea merkitys tuotannon ja kulutuksen tasapai-
nottamisessa. Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava saatdévoima voi aiheuttaa jonkin
verran kasvihuonekaasupaastoja ja muita savukaasupaastoja.

Yhteenveto

— Sé&hkébn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasuja
tai muita savukaasupééastoja.

— Tuulivoimalla tuotetulla séhkéllé korvataan muita energiantuotantomuotoja ja vél-
tetdan niisté syntyvét paastot ilmaan.

— Hankkeella on kohtalainen positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.
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9.14 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja viestintayh-
teyksiin, kuten tv-signaaliin.

9.14.1 Tutkajarjestelmat

Puolustusvoimien toiminta

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetdan
yleisesti aiheuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestelmille tuulivoimalat edus-
tavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiét tutkajarjestelmiin ilmenevat muun mu-
assa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, mista johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsi-
naisia tutkamaaleja ja nakya itse tutkassa. Puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan
toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla hairiilla olla vaikutuksia erityi-
sesti ilma- ja merivalvontaan. (Ympéristéministerié 2016)

Puolustusvoimat on antanut hyvaksyvan lausunnon ensimmaisen kerran hankkeelle 9.1.2018.
Voimaloiden kokonaiskorkeuden ja maara muutoksista johtuen, hankevastaava on pyytanyt Puo-
lustusvoimilta paivitetyn lausunnon ja saanut puoltavan lausunnon, joka on kirjattu 28.2.2020.

Séaétutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on
antanut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyy-
delle sellaisista saatutkista, joita muun muassa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle
20 kilometrin etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ympéristéminis-
terié 2016).

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse lImatieteen laitoksen saatutkia. Lahin limatieteen lai-
toksen saatutka sijaitsee Utajarvella, jonne on matkaa noin 50 kilometria, joten tuulivoimapuiston
vaikutuksia tutkan toimintaan ei ole ollut tarvetta arvioida tarkemmin. Tuulivoimapuistolla ei ole
taman perusteella vaikutuksia saatutkien toimintaan.

9.14.2 Viestintayhteydet

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintaverkkoihin, kuten antenni-
televisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin. Vaiku-
tukset aiheutuvat paaasiassa tuulivoimalan pyorivien lapojen signaaleja vaaristavista vaikutuksis-
ta. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaan-
ottimen valissa.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Ou-
lussa sijaitsevalta Kiimingin I&hetinasemalta. Hankealueen eteld- ja itdpuolella tv-vastaanotto voi
tapahtua myds Paltamon Kivesvaaran taytelahetinasemalta.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
I&hialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, 1ahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Hairidt on suurelta osin korjattavissa antennien muutoksilla. Hankevastaava
on vastuussa toimenpiteista, joilla hairiét poistetaan. Taman vuoksi hankkeen jatkosuunnittelussa
huomioidaan vaikutukset tv- ja radioldhetyksiin sekd muihin tietoliikenneyhteyksiin. Ennen voima-
loiden rakentamista laaditaan signaalimittaukset, jotta tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen
voidaan arvioida puiston toteuttamisen mahdolliset vaikutukset.

Hankkeen saatua rakennusluvan ja toteuttamispaatdksen, hanketoimija mittauttaa tarvittavilta
osin alueen tv-signaalin laadun ja voimakkuuden seka laatii mittaukset uudelleen tuulivoimaloiden
pystyttamisen jalkeen. Taten tuulipuiston rakentamisen vaikutus tv-signaaliin voidaan todentaa
uusintamittausten perusteella. Kuten tarvittaessa muissakin tuulivoimakohteissa, signaalia vah-
vistamalla ja antennia parantamalla voidaan mahdolliset hairiét korjata ja tv-kuvan laatu korjata.

124



Kaavaehdotuksen selostus

Mikali tuulivoimalat aiheuttavat hairidita tv-nakyvyydessa, hanketoimija hoitaa signaalin kuntoon
yhteistydssa paikallisen antenniasentajanyhtion tai Digitan kanssa. Tarvittaessa tv-asentaja mit-
taa ja asentaa tarvittavat laitteet hanketoimijan kustannuksella.

Suomessa radiolinkkiluvat myontaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijan-
teista. Turkkiselan tuulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyy-
detdan lausunto Ficoran ohjeistuksen mukaisesti mm. alueen pelastuslaitoksilta, matkapuhe-
linoperaattoreilta, sdhkoyhtidilta jne.

Yhteenveto

— Lahimmat saéatutkat sijaitsevat yli 50 kilometrin etéisyydella, joten kaavan toteut-
tamisella ei ole vaikutuksia saétutkien toimintaan.

— Lievié haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset
haitat ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein.

— Lausunnon mukaan puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista Turkkiselén alueelle.

9.15 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon

Asukaskyselyn tulokset

Turkkiselan tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydesséa toteutettiin marras-joulukuussa 2018 asu-
kaskysely, jonka tavoitteena oli selvittdd hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja virkistyskayttoon. Kysely lahetettiin postitse 500 hankealuetta [ahimpaan talouteen, joista vaki-
tuisia asuinkiinteistéja oli 101 ja vapaa-ajan Kiinteistdoja 399. Vastaajille annettiin mahdollisuus
vastata kyselyyn joko paperilla tai internetissa. Vastauksia palautui 223 kpl ja vastausprosenttia
(45) voidaan pitaa vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna poikkeuksellisen hyvana.

Vastaajista 80 % oli vapaa-ajan asukkaita. Vastaajien keski-ika oli varsin korkea: 60 % vastaajista
oli yli 60-vuotiaita ja alle 40-vuotiaiden osuus oli vain 6 %. Vastaajista 59 % arvioi asuntonsa tai
loma-asuntonsa sijaitsevan yli viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja noin puolet arvioi
asunnostaan olevan nakoyhteyden suunnitellun tuulipuiston voimaloihin. Vastaajista lahes kaikki
olivat ndhneet tuulivoimalan joko lahelta tai etaalta.

Vajaa viidennes vastaajista tuntee hankealueen erittdin hyvin ja kolmannes melko hyvin. Sita vas-
toin neljannes vastaajista ei ole kaynyt alueella lainkaan. 42 % vastaajista ilmoitti, ettei kayta han-
kealuetta harrastuksiin. Alueen kayttajien piirissa suosituin kayttdbmuoto on marjastus/sienestys,
jota harrastaa 84 % alueen kayttdjista. Myés muuta ulkoilua ja luonnon tarkkailua seka metsastys-
ta harrastetaan, kuten myos moottorikelkkailua. Vastauksissa korostui alueen merkitys virkistys-
kayton ja luonnonrauhan kannalta.

Noin puolet vastaajista koki epaluottamusta tuulivoiman suunnittelua ohjaavien viranomaisten
ammattitaitoa ja lakeja kohtaan. Valtaosa vastaajista arvioi tarkeaksi, ettd Suomi vahentaa riippu-
vuuttaan tuontienergiasta ja kannatti tuulivoiman lisdamistd Suomessa. Kuntatasolla Turkkiselan
hankkeen mydnteisimmaksi vaikutukseksi arvioitiin vaikutukset talouteen ja tyéllisyyteen (Kuva
9-14). Vaikutukset matkailuun ja alueen arvostukseen arvioitiin kielteisiksi.

Ohessa on esitetty otteita kyselyn tuloksista, laajempi raportti on esitetty tdman selostuksen liit-
teessé 6.
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Vaikutus alueen / kunnan imagoon _ 21

Vaikutus alueen matkailuun - 33 —
Vaikutus kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen —— 24 -
Vaikutus kunnan palveluihin __ 59 -
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m Vaikuttaa myonteisesti m Vaikuttaa melko mydnteisesti Ei ole vaikutusta

m Vaikuttaa melko kielteisesti m Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 9-14. Vastaajien arviot Turkkiseldn tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla
(vastausmaara: n=219-222).

Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto
sopivat mielestani yhteen

Hanke on tirkea seudun elinvoimaisuuden
nakokulmasta

Hankkeen edut ovat suuremmat kuin hankkeesta
aiheutuvat haitat

Suunniteltu hanke on mielestdni kannatettava _ 17

Koen, ettd minulla on riittavasti mahdollisuuksia -
vaikuttaa hankkeen suunnitteluun

Tieddn mista saan tarvittaessa lisdtietoa hankkeesta 29 -

m Tdysin samaa mieltd w Melko samaa mieltdi =~ En osaa sanoa m Melko eri mieltd m Taysin eri mieltd

Kuva 9-15. Vastaajien suhtautuminen Turkkiseldn tuulivoimahanketta koskeviin vaittamiin
(n=213-217).
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Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta liikenteesta ja kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien varrella
asuviin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Tuulivoimapuiston tarvitseman infrastruktuurin
rakentaminen, kuten teiden rakentaminen, asennuskenttien raivaus ja voimaloiden pystytys tapah-
tuu voimalapaikkojen laheisyydessa. Hankealueella tapahtuvat rakennusty6t eivat aiheuta merkit-
tavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen johtuen riittavasta etaisyydesta lahimpaan asu-
tukseen.

Rakentamisen aikainen likenne koostuu paaasiassa maanajosta, betonikuljetuksista, tuulivoima-
lakomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkildliikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Rakentamis-
vaiheen hairidt kestavat 1-2 vuotta, jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan
likenteen maara heikentdaa myods liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisdantymisen myéta
kuljetusreittien varrella asuvat todennakdisesti kokevat tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, pélyn ja
tarinan vuoksi. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan yhdysteiden 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja
8 832 (Puokiontie) varrella. Tien 19 035 (Kongasmaentie) ymparistéssa haitat jaavat pienemmiksi
asutuksen vahaisesta maarasta johtuen. Valtatielld 22 keskeisin haitta aiheutuu liikenteen suju-
vuuden heikkenemisesta. Liikenteesta johtuvia haittoja muodostuu myos tuulipuiston rakentami-
sessa tarvittavan kiviaineksen ja betonin toimituspaikkojen lahiteille, joiden sijainnit tarkentuvat
myohemmassa suunnitteluvaiheessa. Rakentamisvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat ti-
lapaisesti nakya lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat paaosin mai-
sema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa. Myos lentoestevalojen
nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat
vaikutukset luontoon, luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen, maisemaan, meluun ja lahialueen
Kiinteistdjen arvoon merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi omaan elamaansa.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksildllisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen kohdistuu
sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat energiatuotannon
alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat esimerkiksi alueen historia ja yksilén asen-
teet. Ihmiset voivat tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myé6ta. Useimmilla hankealueen lahei-
syydessa asuvalle aiemmat kokemukset tuulivoimaloista liittyvat hankkeisiin, jotka sijoittuvat
etdammalle elinpiiristd, koska Turkkiselan hankealueen Iahella ei sijaitse toiminnassa olevia tuuli-
puistoja.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Turkkiselan tuulipuistoalueelle seka sen la-
hiymparistdon, jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina. Maisemavaikutusalueen vesistojen
rannoilla (esim. Otermanjarvi, Osmankajarvi, Oulujarven Jaalanganlahti) on runsaasti loma-
asutusta, jonne maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd miten asuk-
kaat kokevat nakyvat tuulivoimalat ja miten loma-asutus sijaitsee nakymiin nadhden. Tuulivoimalat
eivat nay jarvien tuulipuiston puoleisilla rannoilla. My6s tuulipuiston lahimpien vesistdjen rannoilla
on loma-asutusta esim. Keski-Uonuan etelarannalla, jonne voimalat nakyvat maisemaa hallitse-
vana elementtina. Avoimien alueiden lisdksi nakemasektoreita avautuu l&hiseudun vaarojen laki-
alueille, esim. Kivesvaaralle. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisaksi myds muille alueita
kayttaville henkildille, kuten esimerkiksi kalastajille ja retkeilijGille.

Etaisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, ettei melumal-
linnuksen mukaan tuulivoimamelu ylitd ohjearvoja lahimmissdkaan kohteissa ja myo6s pienitaajui-
nen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Tuulivoimaloiden melu kuitenkin muuttaa alueen
aanimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja
toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden melu kokea etenkin lahimmissa kohteissa ajoit-
tain hairitsevaksi ja siten myds viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

Tuulivoimala voi aiheuttaa Iahiymparistoonsa elinoloja ja viihtyisyytta heikentavaa varjon vilkun-
taa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyori-
viin lapoihin. Varjon vilkunnan maara on suurta tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa ole-
villa alueilla, mutta se vahenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Mallinnuksen mukaan Turk-
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kiselan tuulipuiston voimaloiden vilkunta ulottuu kahteen ymparistéssa olevaan rakennukseen (ks.
luku 8.11). Rakennukset jaavat alle kahdeksan tunnin vyéhykkeelle (= vilkunnan realistinen mak-
simikesto vuodessa), mika tayttda muissa maissa kaytettavat ohje- ja raja-arvot (Suomessa ei ole
omia raja-arvoja kaytdssa), mutta vilkunnasta aiheutuu joka tapauksessa lievaa viihtyvyyshaittaa
ko. kiinteistoja kayttaville henkildille.

Vaikutukset virkistyskayttéon

Asukaskyselyn mukaan hankealuetta kdytetddn monipuolisesti virkistyskayttéon. Aluetta pidetdan
arvokkaana marjastus- ja sienestysalueena: puolet kaikista kyselyyn vastanneista harrastaa sita
Turkkiselan alueella. Aluetta hydédynnetaan lisaksi aktiivisesti muuhun kayttéon, kuten ulkoiluun ja
patikointiin, luonnon tarkkailuun, metsastykseen, moottorikelkkailuun sekd myds metsatalouden
harjoittamiseen.

Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana ja kohdistuvat
luonnontuotteiden kerddmiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin virkistyskayttajiin.
Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennustoistd. Rakennustdiden myo6ta liikenne
alueella lisdantyy ja luonnontuotteiden kerailyyn kaytettavaa maa-alaa poistuu. Rakennustoita var-
ten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin hehtaarin alueelta. Lisaksi ties-
ton rakentaminen poistaa maa-alaa virkistyskaytésta. Uusi tieverkosto yhtaaltd parantaa alueen
virkistyskayttomuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentaa alueen eramaisuutta.

Rakentamisen aikana aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentavaa melua esimerkiksi maansiirto-
koneista, nostureista, ajoneuvoliikenteestd sekd rakentamistoimenpiteistd. Rakennustéiden melu
on paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Rakentamisvaiheen hairiot kestavat 1-2 vuot-
ta.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turval-
lisuussyista. Myds metsaautoteilla likkuminen voi rajoittua rakentamisen aikaisen liikkenteen seu-
rauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista ja siten vaikeuta
virkistyskayttoa. Rajoitukset ovat Iyhytkestoisia ja paikallisia, eika niilla arvioida olevan suurta
merkitysta virkistyskaytolle rakentamisen aikana. Parannettu ja suurelta osin myds uusi tieverkos-
to parantaa alueen saavutettavuutta ja vaikuttaa siltd kannalta positiivisesti virkistyskayttoon.

Alueella metsastavat Yhteismetsan metsastysseura seka Jaalangan metsastysseura. Metsastgjat
kayttavat aluetta erityisesti kanalintujen ja hirvien metsastykseen. Yhteismetsan metsastysseuran
rakentama kota sijaitsee noin 500 metrin paassa lahimmasta voimalasta. Hanke saattaa heiken-
taa kodan virkistysarvoa erityisesti mahdollisten meluvaikutusten vuoksi ja Iahimmat tuulivoimalat
myos nakyvat kodan edustalle.

Hairidvaikutusten vuoksi riistaelaimet saattavat tilapaisesti valttda aluetta, mutta niiden arvioidaan
ennen pitkda tottuvan voimaloiden Iasnaoloon. Lisdantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparis-
toissa tapahtuneet muutokset saattaa tilapaisesti vahentaa alueella liikkuvien elainten maaraa.
Hanke voi vaikuttaa metsastystd haittaavasti 1ahinnd rakentamisaikana, jolloin metsastykselle
saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan myos tilapaisia rajoitteita. Kanalintujen latvamet-
sastyksessa tulee Metsastyslain (20 §) mukaisesti huomioida, ettei metsastys aiheuta vaaraa tai
vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle, mutta hankevastaava ei suunnittele latvametsastyksen rajoit-
tamista hankealueella. Hankealueen ymparistdssa ei sijaitse ampumaratoja.

Toimintavaiheessa tuulipuisto ei esta alueelle paasya ja siten estad alueen virkistyskayttoa tai jo-
kamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttdéa. Toimintavaiheessa aluetta voi siis kayttaa virkis-
tyskayttdon entiseen tapaan, mutta tuulipuiston hairidvaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset,
varjon vilkunta) ovat voimakkaimpia puistoalueen sisélla, joten hankkeella on kielteisia vaikutuksia
alueen virkistysarvoon hankealueella liikuttaessa. Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kul-
kee hankealueen kautta voimajohtolinjan varrella ollen 1ahimmilldén noin 400 metrin etdisyydella
tuulivoimalasta. Moottorikelkkailu hankealueen |api voi edelleen jatkua. Talviaikaisessa liikkumi-
sessa voimaloiden laheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit (luku 22).
Hankealueella ei ole virkistyskayttoon rakennettuja reitteja tai rakenteita. Lahimmat liikuntapaikat
ovat Jaalangan luistelukentta ja latu seka Oulujarvella talvisin kulkeva retkilatu. Hankkeella ei ole
vaikutuksia kyseisten liikkuntapaikkojen kayttoon.
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Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydeltdan kohta-
laisiksi, silla hankkeen vaikutusaluetta kaytetdaan monipuolisesti virkistyskayttéon. Alueella ja sen
toiminnoilla on suuri merkitys paikallisille kayttajille.

Yhteenveto

— Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostu-
vat ldhinnd maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista, voimaloiden siipien
aiheuttamasta vélkevaikutuksista ja lentoestevalojen vaikutuksista.

— Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin ldhelle asutusta, ettd asuinrakennuksissa altistut-
taisiin kohtuuttomalle rasitukselle.

— Rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuva liikenteen lisdéntyminen ja
mahdolliset kulkukiellot alueella ovat ainoastaan véliaikaisia vaikutuksia.

— Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskéyttéd, mutta
muuttaa alueen virkistyskokemusta.

— Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen seké toiminnan aikaiset
vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytt66n arvioidaan
merkittdvyydeltdén kohtalaisen kielteiseksi, sillé hankkeen vaikutusaluetta kéyte-
tdan monipuolisesti virkistyskayttéon, hankealueella on suuri merkitys paikallisille
kéyttéjille ja maisemalliset vaikutukset leviévét laajalle alueelle.

9.16 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittomia eli suoria ja valillisia eli epasuoria
tyodllisyysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyollistdvat esimerkiksi kayttd- ja
kunnossapidon tydntekijoita. Lisaksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia ta-
lousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistoveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet
saattavat aiheuttaa vahaisia haittoja joillekin elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkis-
tysarvoihin perustuvalle liiketoiminnalle.

Talous- ja tyollisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat karke-
asti arvioiden noin 1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018). Talta pohjalta las-
kettuna Turkkiselan tuulipuiston investointikustannukset olisivat noin 315 miljoonaa euroa (5
MW:lle laskettuna). lin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella
voidaan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voisi jadda noin 10-20 prosenttia hankkeen in-
vestointikustannuksista. Taman perusteella Turkkiselan tuulipuiston rakentamisvaiheen teoreetti-
nen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 31,5-63 miljoonaa. Nama kohdistuisivat etenkin yrityk-
siin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, sdhkéverkon ja sadhkbaseman rakentamiseen seka
voimaloiden pystytystyohon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen
palveluihin. Talous- ja tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessa ovat
suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat.

Tuulivoiman suorat ty6llisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien osien ja mate-
riaalien valmistamisesta seka hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapi-
dosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan laajalti muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja
palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin. Sastresan ym.
(2009) mukaan noin puolet tuulivoimaan tyollistyvista ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin vii-
desosa on keskitason koulutusta vastaavissa tehtavissa ja noin kolmasosa tyoskentelee tehtavis-
s4, jotka eivat vaadi erityisosaamista tai -koulutusta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset
kaivinkonety6t, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyot,
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erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta.
Erityisesti nama hankealueen valmistelevat ty6t voidaan teettaa paikallista tydvoimaa hyédyntaen,
joskin paikallisen tyévoiman hyddyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy
pitkalti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankinta-
palveluja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltavissa tehtavissa voi-
daan hyddyntaa paikallista tydvoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita, sitd enemman
saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myds verotuloja kunnille. Hankitta-
villa palveluilla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen. Esimerkiksi Si-
moon rakennetun tuulipuiston infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin puolet oli 1ahialu-
een yrityksiltad hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012).

Tuulipuiston rakentamisaikana alueella tydskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asen-
tajia usean kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissd. He myds hyodyttavat rakennus-
aikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksia tuomalla lisatuloja tukien nain esimerkiksi ymparivuo-
tisen toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon lisaksi
esimerkiksi tiestdon, rakennelmien ja sdhkoverkon yllapidosta. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n
(2018) mukaan huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina lahella
tuulipuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta,
mutta muussa tuulipuiston toimintaan liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa voidaan kayttaa
mahdollisuuksien mukaan myods paikallista tydvoimaa. Pohjois-Pohjanmaalla lissa toteutetuista
hankkeista saatujen kokemusten perusteella nelja tuulivoimalaa tydllistaa yhden paatoimisen
huoltomiehen (Kehus 2013).

Uusista tuulivoimahankkeista Suomeen kohdistuvista tyollisyysvaikutuksista yli puolet liittyy kayt-
toéon ja kunnossapitoon (EWEA 2009 ja Teknologiateollisuus ry 2009). Teknologiateollisuus ry:n
(2009) mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyva Suomeen kohdistuva tyollisyysvaikutus rakenta-
misen ja 20 vuoden kayton aikana olisi yhteensa 1 180 henkildtydvuotta (htv). Tydllisyysvaikutus
kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja
asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestel-
miin (300 htv) seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytté- ja kunnossapitoon (800 htv).
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Taulukko 9-11. Arvio Turkkiseldn tuulipuistohankkeen tyollistavyydesta elinkaarensa (20 vuotta)
aikana Suomessa. htv=henkilotyévuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE Noin 50 voimalaa

20-50 htv
150-350 htv

650-1 500 htv

17004 000 htv
2 600-5 900 htv

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyédyntaa merkittavassa maarin paikallista tydvoimaa,
mutta sen osuus Turkkiselan hankkeessa selviaa vasta mydhemmassa suunnittelu- ja kilpailutus-
vaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista tydévoimaa hyoddynnetdan mahdollisuuksien mukaan
huolto- ja kunnossapitotdissa.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittavyydeltdan
kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti to-
denndkdisesti merkittavia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja tyollisyysvaikutuksia.

Kiinteistévero

Tuulivoimalasta kiinteistoverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka konehuoneen
runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistoveron piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistys
ry:n (2018) mukaan nyrkkisdantdna voidaan pitada, ettd noin 30 % maatuulivoimalan investointi-
kustannuksista kuuluu kiinteistoveron piiriin.

Turkkiselan tuulivoimapuiston voimaloiden Kiinteistovero maaraytyy voimalaitoksen kiinteistovero-
prosentin mukaan, joka on Vaalan kunnassa vuonna 2018 3,1 % (Kuntaliitto 2018), seka tuulivoi-
maloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siité vuosittain tehtavien ikdalennusten perusteella.
Kaytdssa olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintaan 40 prosenttia jal-
leenhankinta-arvosta ja vuosittain ikaalennus voimalan arvolle on 2,5 %. Tuulivoimalaa verotuk-
sessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 prosenttia tuulivoimalan tornin eli
perustusten, rungon ja konehuoneen rakennuskustannuksesta.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2018) mukaan tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta
kertyy elinkaaren aikana kiinteistdveroa yli 400 000 euroa / voimala, kun kunta on Vaalan kunnan
tapaan ottanut kayttoon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen Kkiinteistoveroprosentin. Talta
pohjalta laskettuna Turkkiselan hankkeesta maksettavan kiinteistoveron maara on tuulipuiston
elinkaaren aikana noin 16,8 miljoonaa euroa.

Hankkeen kiinteistoverovaikutukset Vaalan kunnassa ovat merkittavia, kun niita verrataan kunnan
nykyiseen kiinteistoverokertyman tasoon.

Kiinteistbjen arvo

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteiston arvoon ei ole tieteellisesti tutkittu. Maailmalla on
vuorostaan tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista kiinteistdjen arvoon. Tutkimuk-
set eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen arvoon tai vaikutus on ol-
lut vahainen. Hintatasoa tai sen muutosta ovat selittdneet enemman muut tekijat.

Tuulivoimaloiden suhdetta kiinteistdon arvoon on kasitelty ruotsalaisessa tutkimuksessa (Hen-
ningsson 2012). Henningsonin ym. (2012) mukaan on olemassa vain vahan selvityksia, joissa olisi
tutkittu kiinteistdjen arvoa ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamista alueelle. Ruotsissa on
vuonna 2010 tehty tutkimus, jossa analysoitiin 42 000 pientalomyyntia viiden kilometrin sisalla yh-
teensad 120 voimalasta. Naitéa verrattiin referenssikohteisiin vastaavissa kunnissa tarkoituksena
selvittaa, vaikuttaako tuulivoimaloiden laheinen sijainti kiinteistdjen arvoon negatiivisesti. Niiden
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kiinteistojen osalta, joiden arvo todettiin laskeneen, ei voitu tarkemmassa tarkastelussa todeta, et-
ta arvon lasku olisi johtunut tuulivoimaloiden suorasta tai epasuorasta vaikutuksesta. Tutkimuk-
sessa ei voitu nayttaa, etta tuulivoiman laheisella sijainnilla olisi vahvaa suhdetta kiinteiston hin-
nan kehitykseen.

Saksassa Stuttgartin seudulla useissa kunnissa toteutetun selvityksen mukaan tuulivoimaloilla ei
ole havaittu vaikutusta kiinteistdjen arvonalenemiseen, ja Pohjois-Saksassa vastaavanlaisessa
selvityksessa kiinteistdn arvojen alennus arvioitiin olevan ainoastaan 0,5-0,8 %. Saksassa tehty-
jen selvitysten perusteella ei voida todeta suoraviivaisesti, ettad tuulivoimalahankkeen toteutumi-
nen aiheuttaisi suoraan lahikiinteistdille arvonalennusta.

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuuli-
voimaloiden vaikutuksia kiinteistjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteiston osalta 67 eri tuulivoima-
puiston alueella. Aineistosta ei 16ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuuli-
voima-alueiden lahialueilla.

Kiinteistdjen arvoon vaikuttaa monet tekijat, joten on mahdotonta tehda oletuksia tuulivoimapuis-
ton toteuttamisen vaikutuksista kiinteistdjen arvoon eika se ole yleistettavissa.

Tuulivoiman vaikutukset matkailuun

Elinkeinoista tuulivoimatuotanto vaikuttaa haitallisesti matkailuun, mikali rakennelmat muuttavat
matkailualueen vetovoimaisuuden perusteella olevia luonnonmaisemia. Hankealueella tai sen va-
littdmassa laheisyydessa ei ole matkailukohteita, mutta maisemallisella ulommalla vaikutusalueel-
la sijaitsee mm. Geopark-alue ja Jattildisenmaan matkailuelinkeino, jonne hankkeen maisemavai-
kutukset ja lentoestevalojen vaikutusalue ulottuu. Vaikutusten merkittavyytta lieventdd hieman
kohteiden valinen etaisyys, jolloin voimaloiden etaisyytta ja kokoa voi olla vaikea hahmottaa ja
voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin jaa
epavarmuutta, koska tuulivoimaloilla on todettu olevan myds positiivisia vaikutuksia matkailuun,
koska tuulivoima voidaan kokea kestavan kehityksen ja luonnonmukaisena energiamuotona. Vai-
kutuksia Jattilaisenmaahan on tarkastelu maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Yhteenveto

— Tyollisyysvaikutukset muodostuvat vélittémista tyéllisyysvaikutuksista voimalai-
toksen rakentamisen ja kdytén aikana seké liséksi niitéd valmistavan teollisuu-
den vélillisista tybpaikoista.

— Tyb- ja elinkeinoministerién (TEM) tekemén tuulivoimahankkeiden kotimai-
suusastetta tarkastelevan selvityksen mukaan tuulivoiman tuomista rahavirrois-
ta 59 % jaa tukemaan kotimaista yritystoimintaa.

— Turkkiseldn tuulivoimahankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
5 MW:n voimaloilla noin 31,5—63 miljoonaa euroa.

— Koko hankkeen elinkaaren ajalta voimaloiden kiinteistévero olisi noin 17 miljoo-
naa euroa (voimalaitosten kiinteistéveroprosentin mukaisesti).

— Tuulivoimahankkeella on talousvaikutuksia Vaalan kunnan talouteen kunnallis-,
kiinteist6- ja yhteisbéverovaikutuksien kautta.

— Maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteisto-
Jen arvoon. Tutkimukset eivét ole osoittaneet, etté tuulivoimalla olisi merkitta-
vaéa vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin, vaan hintatasoa selittdvét useat
muut tekijat. Suomessa asiaa ei ole tieteellisesti tutkittu.
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9.17 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet

Turkkiselan hankealueen laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuistoja. Suunnittelu-
vaiheessa olevat tuulivoimapuistohankkeet sijoittuvat lahimmillaan noin 30—40 kilometrin etaisyy-
delle.

Taulukko 9-12. Hankealueen laheisyyden suunnitteilla olevat hankkeet.

Tuulivoimapuisto Sijaintikunta  Voima- Suunnittelutilanne Etdisyys ja

lamaara suunta
Maaselka- Utajarvi 39 YVA-menettely on paattynyt alku-  Luode n. 30 km
Hepoharju vuodesta 2017. Hankkeen jatko-

suunnittelussa tutkitaan tuulivoi-
maloiden keskittamista Maaselan
alueelle. Hankekehitys Hepoharjun
puolella on keskeytetty.

Pahkavaara Utajarvi 40 YVA-menettely on paattynyt alku- Pohjoinen n. 30
vuodesta 2017. Osayleiskaava- km
luonnos on ollut ndhtavilla alku-
vuodesta 2018.

Metsadlamminkan- Vaala 24 19.3.2019 Vaalan kunnanhallitus Lounas n. 40 km
gas on kuuluttanut kaavan lainvoimai-

seksi.
Naulakangas Vaala 6 Kaava hyvaksytty Vaalan kunnan Lounas n. 40 km

valtuustossa 13.12.2018. Kaavas-
ta on valitettu hallinto-oikeuteen.

Paltamon Teerivaaran alueelle on toteutettu vuonna 2014 paattynyt YVA-menettely 17-22 tuuli-
voimalan hankkeesta. Paltamon kunnalta saatujen tietojen mukaan hanke ei ole toteutumassa.

Suunnitteilla olevat hankkeet sijaitsevat niin etaalla Turkkiselan hankealueesta, ettei naista aiheu-
du arvioitavia yhteisvaikutuksia.

Maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet

Hankealuetta 1ahimmat Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-
alueet ovat Haarasuonkangas (osin hankealueen pohjoisosassa) ja Rovankangas-Pirttikangas
noin 12 km etdisyydelld. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa lahimmat osoitetut alueet ovat
Puolangalle sijoittuva Kintasmaki - Kareikbnkangas noin 8 km etaisyydelld ja Murtovaara noin 20
km etaisyydella Turkkiselan alueelta. Paltamon puolelle sijoittuu Teerivaaran lisdksi Varsavaara
noin 25 km Turkkiselan hankealueelta.
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Kuva 9-16. Hankealuetta lahimmat maakuntakaavoissa osoitetut seudulliseen tuulivoimatuotantoon
soveltuvat tuulivoimavaraukset. Lahimmat suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet sijoittuvat yli
kilometrin etaisyydelle.

Yhteisvaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta, koska maakuntakaavavarausten alueille ei ole
vireillda hankkeita ja arviointi perustuu maakuntakaavojen varauksiin ja olettamuksiin. Lisaksi Tee-
rivaaran ja Rovankangas-Pirttikankaan alueiden toteuttamisesta ollaan luopumassa.

9.17.1 Yhteisvaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Koska kaikki lahialueen tuulivoima-alueet on osoitettu voimassa olevissa maakuntakaavoissa tuu-
livoimatuotantoon soveltuviksi alueiksi, on lahtokohtaisesti varmistettu, ettei ko. tuulivoimahank-
keiden toteuttaminen estd maankayton kehittymiselle esitettyja maakunnallisia tavoitteita.

Tarkasteltavat tuulivoima-alueet sijoittuvat olemassa olevan taajama- ja kylarakenteen ulkopuolel-
le harvaan asutulle alueelle, mikad vahentdd yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén kohdistu-
vien vaikutusten merkittavyyttd. Hankealueiden Iahiymparistéon sijoittuu suhteellisen vahan asu-
tusta tai loma-asutusta vahentaen olemassa olevalle maankaytolle kohdistuvia vaikutuksia. Maa-
kuntakaavoissa osoitettujen tuulivoima-aluevarausten laheisyyden rakennuskanta muodostuu
paaosin jarvien rantojen lomarakennuksista. Toteutuessaan tuulipuistot eivat muodostaa sellaisia
alueita, joissa asuisi ihmisid useamman kuin yhden tuulivoima-alueen valittdtmassa laheisyydessa.
Alueet sijoittuvat yli 5 kilometrin etaisyydelle toisistaan Haarasuonkangasta ja Kiviselka-Pirttisuo
aluetta lukuun ottamatta. Hankkeiden laheisyydesta johtuen ko. alueet I1ahinnd muodostavatkin
yhden isomman alueen. Tuulivoima-aluevarausten valiin ei mydskaan sijoitu kylamaista asumista,
jossa useammalle sektorille sijoittuisi voimaloita. Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla toteutettu
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tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden maakuntakaavoitus on osaltaan turvannut sen, etta
maakuntakaavoituksen yhteydessa on arvioitu yleispiirteisesti kokonaisuutena riittavan laajan alu-
een osalta eri tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien voimajohtojen yhteisvaikutuksia. Tarkastelta-
vien alueiden laheisyyteen ei myoskaan ole osoitettu taajama- tai kyldalueiden kehittdmistarpeita
maakunta- tai yleiskaavoissa.

Yhteisvaikutukset maankayttéon ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden
maankaytdn tehostumisena, jolloin nykyisen maankayton rinnalle muodostuu rinnakkainen maan-
kayttdmuoto, energiatuotanto. Alueiden laheisyyden seudullisia virkistysalueita ja —reitteja ovat 1a-
hinnd maakuntakaavassa osoitetut moottorikelkkailureitit ja ohjeelliset moottorikelkkailureitit, joi-
den toteuttaminen ei ole ristiriidassa tuulivoimatuotannon kanssa. Hankkeilla ei katsota olevan
merkittavia yhteisvaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa
olemassa olevan ja suunnitellun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Tuulivoimapuistojen rakenta-
misen myo6ta muuttuva maa-ala on suhteellisen vahainen, jolloin rakenteellinen muutos maankay-
tossa jaa kohtalaisen pieneksi. Merkittavin muutos maankayttéon kohdistuukin melko laajan mai-
semakuvan muutoksesta seka maisema-, melu- ja valkevaikutusten myéta mahdollisista vaikutuk-
sista asumisviihtyvyyteen seka asuin- ja lomarakentamisen estymisena tuulipuistoalueilla ja niiden
valittdmassa laheisyydessa.
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9.17.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisema- ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan mukaista arviointikehikkoa, jolla on arvioitu yhteis-

vaikutusten merkittavyytta:

Taulukko 9-13. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen arviointikriteerit yhteisvaikutusten

huomioon ottemiseksi.

Kohtalaisia

Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

Tuulivoimaloita nédkyy paljon-erittdin paljon
Tuulivoima-alueiden vélinen etdisyys 0-5 km,
voimalat voivat hallita maisemaa useammassa
kuin yhdessa suunnassa

Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

Tuulivoimaloita nakyy keskimaardisesti
Tuulivoima-alueiden vélinen etdisyys 5-10 km

Vahaisia

Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

Tuulivoimaloita nakyy vahan-keskimaaraisesti-
(paljon)

Tuulivoima-alueiden valinen etaisyys yli (10)-15+
km

Tuulipuistojen maisemallisia yhteisvaikutuksia on arvioitu ndkymaalueanalyysin avulla. Nakyma-
alueanalyysiin on siséllytetty seuraavat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 20 kilometrin sateella
Turkkiselan hankealueesta (Haarasuonkangas, Rovankangas-Pirttikangas, Kintasmaki - Ka-
reikbnkangas, Murtiovaara, Teerivaara). Mallinnuksessa on kaytetty 20 kilometrin maksimietai-
syytta, jonne yksittaisen tuulivoimalan on mahdollista erottua. Todellisuudessa ilmakehan optiset
olosuhteet vaikuttavat kohteen erottuvuuteen ja hetkittdinen nakyvyys voi vaihdella sovelletun

maksimietaisyyden molemmin puolin.
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Kuva 9-17. Nakemaaluekartta, jossa on huomioitu Turkkiseldn kaavan mukainen ratkaisu ja Pohjois-
Pohjanmaan seka Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden varaukset, niin etta
Rovankangas-Pirttikangasta ei ole osoitettu (luovuttu alueesta Vaalan tuulivoimayleiskaavassa
2030).
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Kuva 9-18. Nakemaaluekartta tilanteessa, jossa Turkkiselan hanketta ei toteutettaisi, mutta muut
Pohjois-Pohjanmaan seka Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden varaukset toutuisivat.
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Ymparoivat hankkeet sijoittuvat Turkkiselan tavoin metsaisille, maastonmuodoiltaan verraten ta-
saisille alueille. Hankkeiden toteutuessa koko seutu saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan
maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan koko yhteis-
vaikutustarkastelualueen laajuisen luonnonmetsakokonaisuuden tuulienergiantuotantoalueeksi,
mika muuttaa myds seudullista maisemarakenteesta seuraavaa elinkeinojen ja maankayttémuoto-
jen sijoittumistapaa ja -periaatetta. lhmistoimien vahvasti muokkaama vydhyke kasvaa ja kylien
valiset metsaalueet saavat uuden toiminnallisen sisallon ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus maise-
makokonaisuuksiin on tata kautta merkittava.

Nakymia hallitsevat voimalat, joiden nakemasektori aukeaa voimakkaimmin laajoille avoimille alu-
eille. Maastonmuotojen tasaisuudesta johtuen etdisyys sekd puusto ja rakennukset ovat ainoita
nakyvyytta rajoittavia tekijoita. Tasta syysta lahes kaikki lahiympariston voimalat nakyvat ainakin
teoreettisesti suurille vesistéille ja jarville, seka korkeimmille maastonkohdille esimerkiksi Kives-
vaaralle. Etaisyyden kasvaessa eivat voimalat kuitenkaan enda dominoi maisemaa ja korkeam-
malta tarkasteltaessa voimalat sulautuvat osaksi taustamaisemaa.

Visuaaliset yhteisvaikutukset ovat huomattavia erityisesti Turkkiselan hankealueen lahivaikutus-
alueella ja Oulujarven selalla, seka muiden I&heisten jarvien selilld ja Turkkiselan hankkeen vas-
takkaisilla rannoilla. Naille alueille nakyvien voimaloiden maara on jopa 130 voimalaa Jaalangan-
lahti ja Oulujarvi sijoittuvat ulommalle vaikutusalueelle ja kaukovaikutusalueelle, jossa voimalat
nakyvat selvasti, mutta etaisyys vahentaa maisemaan luonteeseen ja laatuun kohdistuvia vaiku-
tuksia Hankkeen lahivaikutusalueella ei sijaitse maisemallisesti tai kulttuuriymparistdon kannalta
valtakunnallisesti arvokkaita kohteita tai alueita. Arvotetut kohteet/alueet sijaitsevat merkittavimpi-
en nakymasektoreiden suunnissa etaalla. Yhteisvaikutukset maiseman ja/tai kulttuuriymparistéon
kannalta arvokkaille alueille ja kohteille ovat talla perusteella vahaisia. Mikali Turkkiselan hanke
jaisi kokonaisuudessaan toteutumatta, mutta muut yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hank-
keet toteutuisivat, olisi visuaalisen vaikutusalueen laajuus lahes vastaava, kuin Turkkiselan hank-
keen kanssa. Merkittavin ero syntyisi nakyvien voimaloiden lukumaarissa.

Yhteisvaikutusten osalta merkittavyytta lisdd voimaloiden suuri maara. Yhteisvaikutusten merkit-
tavyytta lieventda vuorostaan tuulivoima-alueiden valiset suuret etaisyydet (yli 5 km), merkittavien
asutuskeskittymien ymparille ei muodostu alueita, jossa olisi voimaloita useammalla eri suunnalla
seka pitkat etaisyydet valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja kulttuuriymparistdalueis-
ta.

Kaikkinensa maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat kohtalaisiksi.

9.17.3 Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Maakuntakaavassa Turkkiselan luoteispuolelle on osoitettu Haarasuonkankaan tuulivoima-alue,
jonka mahdolliset yhteisvaikutukset varjon vilkunnan suhteen on mallinnettu. Haarasuonkankaan
tuulivoima-alueelle ei ole kdynnissa hankesuunnittelua, mutta se on huomioitu alueen I&heisen si-
jainnin vuoksi varovaisuusperiaatetta noudattaen. Yhteisvaikutukset Haarasuonkankaan kanssa
on mallinnettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavatytssa kaytetyilla parametreilla.

Haarasuonkankaan tuulivoima-alue  huomioitiin  yhteisvaikutusmallinnuksissa  seuraavin
lahtotiedoin:

- 12 voimalan sijoitussuunnitelma
- Tuulivoimaloiden napakorkeus on 155 metria

- Tuulivoimaloiden roottorin halkaisija 150 metrid (voimaloiden kokonaiskorkeus talldin 230
metrid)

Mallinnuksessa huomioitiin Haarasuonkankaalle havainnollisesti sijoitut 12 kokonaiskorkeudeltaan
230 metrin voimalaa yhdessa Turkkiselan kaavaratkaisun kanssa.

Muiden seudulla sijaitsevien maakuntakaavoissa osoitettujen tuulivoima-alueiden ja tiedossa ole-
vien tuulivoimahankkeiden etaisyydet Turkkiselan hankkeeseen ovat niin pitkia (yli 8 km paassa
lahimmista voimaloista) etteivat ne aiheuta yhteisvaikutuksia varjon vilkunnan osalta.
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Mallinnuksen tuloksena on saatu yhteisvaikutuskartat realistiselle vilkuntamaaralle.
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Kuva 9-19. Varjon vilkunnan realistinen maara tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot otettu
huomioon), kun on huomioitu Turkkiseldn tuulivoimapuiston 42 voimalan kaavaratkaisu ja puiston
luoteispuolelle sijoitut 12 Haarasuonkankaan voimalaa. Turkkiseldn voimaloiden napakorkeus on
190 m ja roottorin hanlkaisija 180 m. Haarasuonkankaan voimaloiden napakorkeus on 155 m ja
roottorin halkaisija 150 m.

Mallinnuskuvasta voidaan havaita, ettd huomioimalla yhteisvaikutuksen Haarasuonkankaan
tuulivoima-alueen kanssa, varjon vilkunta ulottuu ainoastaan Turkkiselan tuulipuiston
luoteispuolella laajemmalle alueelle. Turkkiselan hankealueen luoteispuolella ei kuitenkaan
sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, joita varjon vilkunta voisi hairita.

Mallinnusten tulokset reseptoripisteille on seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-14). Taulukossa
on esitetty varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimikesto (vuodessa ja vuorokaudessa),
seka vilkunnan realistinen kokonaiskesto (vuodessa). Realistisessa kokonaiskestossa on huomioi-
tu auringonpaistetilastot seka paikallinen tuulensuuntajakauma. Yhteisvaikutustarkastelussa Haa-
rasuonkankaan tuulivoima-alueen kanssa tarkasteltuihin reseptoripisteisiin ei aiheudu ylimaaraista
vaikutusta verrattuna tilanteeseen, jossa ainoastaan Turkkiselan tuulipuisto toteutuu. Reseptori-
pisteissa havaittava vilkunta ei ylitd muiden maiden sovellettuja raja-arvoja missaan tutkitussa to-
teutusvaihtoehdossa.
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Taulukko 9-14. Mallinnusten mukaiset vilkuntamaarat reseptoripisteittdain eri tarkasteluissa.
Reseptoripistekohtaiset  tulokset pysyivdt samoina riippumatta siitd  huomioitiinko
Haarasuonkankaan tuulivoima-alue. Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN
koordinaatistossa.

-- Turkkiselka Turkkiselka + Haarasuonkangas
Ita- Pohjois- Teoreettinen Realistinen Teoreettinen Realistinen
koordinaatti | koordinaatti maksimitilanne maksimitilanne maksimitilanne maksimitilanne
(m)

(m) (h/a) (h/d) (h/a) (h/a) (h/d) (h/a)

509820 7163702 16:14 0:21 3:51 16:14 0:21 3:51
512206 7159032 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
513764 7156713 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517599 7167633 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517158 7167974 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
508771 7164525 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
511733 7159478 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

Reseptoripisteissd R1-R7 (lahimmat asuin- ja lomarakennukset) havaittu vilkuntamaara ei ylita
aiemmin esiteltyjd muiden maiden raja-arvoja. Varjon vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella
hankealueen laheisyydessa sijaitseviin asutus- ja lomarakennuksiin kohdistuva varjon vilkunta on
vahaista tarkastelluilla sijoitussuunnitelmilla, voimalatyypilla ja napakorkeudella. Hankkeesta syn-
tyvan varjon vilkunnan yhteisvaikutukset I&hialueen asutuskohteissa arvioidaan vahaisiksi mallin-
nusepavarmuuksien puitteissa.

9.17.4 Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia ei ole mallinnettu, koska Turkkiseldn hankealueen laheisyydessa ei ole
hankesuunnitteluvaiheessa tuulipuistoja, jonka kanssa melun yhteisvaikutuksia olisi tarkoituksen-
mukaista mallintaa. Ainoa mahdollinen melun yhteisvaikutuksia Turkkiselan kanssa aiheuttava
alue on maakuntakaavassa varattu Haarasuonkankaan alue. Ottaen huomioon varjon vilkunnan
yhteisvaikutusten arvioinnin (varjon vilkunnan vaikutusalue melua laajempi hairiintyviin kohteisiin),
on epatodenndkdista, ettd melun yhteisvaikutukset ylittaisivat tuulivoimamelun ohjearvot.

9.17.5 Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset ulottuvat yksittaistd tuulivoimapuistoa laajemmalle.
Pesimalinnuston kannalta tama tarkoittaa laajemmalla alueella tapahtuvaa elinymparistéjen ha-
vidmista ja muuttumista seka pesinnan aikaista hairintda. Turkkiselan alueella linnustoselvityksis-
sa havaittujen uhanalaisten lintulajien uhanalaisuuden syiksi ja uhkatekijoiksi Suomessa on tun-
nistettu muun muassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsien uudistamis- ja hoitotoimet,
vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vaheneminen seka hairinta ja lii-
kenne. Yhteisvaikutusten osalta oleellista on tarkastella vaikutuksia erityisesti kanalintuihin, peto-
lintuihin ja soiden linnustoon, joille laajamittaiset elinymparistbmuutokset ovat vakava uhka. Kana-
linnuilla uhat liittyvat soidinpaikkojen heikentymiseen, petolinnuilla pesapaikaksi kelpaavien riitta-
van isojen ja rauhallisten metsakuvioiden havidmiseen ja suolinnustolla rakentamisen aiheutta-
maan hairiéén ja mahdollisiin ojituksiin.

Maakunnan tasolla usean puiston toteutuminen kasvattaa edelld mainittuja vaikutuksia yhta tuuli-
voimapuistoa laajemmalla alueella. Vaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampia tuulivoima-
puistoja ja mita useampia voimaloita rakennetaan. Vaikka kaikki nyt maakuntakaavoitetut tuuli-
voima-alueet paatyisivat tuulivoimatuotantoon, jaa niiden yhteispinta-ala verrattain pieneksi suh-
teessa siihen, miten paljon seudulta edelleen I0ytyy eramaisia ja ojittamattomia metsaalueita seka
soita. Siten edelld mainitut lajiryhméat voivat 16ytéda korvaavia elinymparistdja, pesametsia ja soi-
dinpaikkoja tuulivoimatuotannosta huolimatta. Voimaloiden ja muihin tuulivoimapuiston rakentei-
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siin tarvitaan kohtalaisen vahan pinta-alaa ja siten suorat elinymparistémuutokset jaavat seudulla
kokonaisuutena vahaisiksi, esimerkiksi verrattuna alueella harjoitettavaan metsatalouteen.

Seudulle suunnitellun tuulivoimatuotannon pesimalinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvi-
oidaan siis jaavan vahaisiksi, vaikka kaikki tiedossa olevat tuulivoima-alueet tulisivat tuotantoon.
Turkkiselan tuulivoimapuisto sijoittuu maakuntakaavan tuulivoima-aluetta laajemmalle alueelle
kaakkoisosastaan. Voimalapaikat sijoittuvat yksinomaan ojitetuille alueille tai hakkuille, joissa
uhanalaisia lintuja esiintyy vain vahan. Kyseisella alueella ei ole merkittdvid kanalintujen soidin-
keskuksia tai petolintujen pesapaikkoja. Siten tuulivoimaloiden sijoittelun poikkeaminen maakun-
takaavasta ei lisaa edella kuvattuja yhteisvaikutuksia.

Muuttolinnuston osalta yksittaista tuulivoimapuistoa merkittdvampi tekija on samalle muuttoreitille
sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusten myota muuttolin-
nustolle tuulivoimatuotannosta aiheutuva vaikutus ulottuu selvasti yksittaista puistoa laajemmalle
alueelle. Viimeaikaisissa tutkimuksissa lintujen on todettu kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan
tuulivoimaloita (vaistdn todennakoisyys jopa 98-99%), joten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten
arvioidaan ilmenevan ennen kaikkea estevaikutuksina, ei niinkaan térmayskuolleisuuden kasvuna.
Kaytannossa estevaikutus aiheuttaa muutoksia lintujen muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Si-
ten muuttomatkan pituus, siihen kaytetty aika ja lintujen energiantarve saattavat kasvaa. Estevai-
kutuksilla ei kuitenkaan ole tutkimuksissa havaittu merkittdvia vaikutuksia muuttolintuihin, koska
niiden muuttomatkan pituus on joka tapauksessa niin suuri, ettei kiertamiseen mahdollisesti kay-
tetty lisdmatka aiheuta mainittavaa lisaysta energiankulutuksessa (esim. Masden ym. 2009).

Turkkiselan tuulivoimapuisto sijaitsee sisdmaassa ja sivussa lintujen valtakunnallisista pddmuutto-
reiteista tai muuttoreitin tihentymista. Lintujen muutto etenee sisamaassa tyypillisesti hajanaisena
rintamana, eika talldin paase syntymaan sellaista tilannetta, etta merkittava maara lintuja joutuisi
kiertdmaan useita tuulipuistoja perajalkeen. Nain ollen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa jaavat hyvin vahaisiksi tai niitd ei ole juuri ollenkaan. Tormaykset ovat tiettavasti
niin satunnaisia, etta merkittavia vaikutuksia lajien suojelun tasoon tai niiden populaatioiden kas-
vukertoimeen ei synny. Tilanne on toinen esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla, jossa kapeaa
muuttokaytavaa pitkin rannikolla muuttavat joutsenet tai metsdhanhet ohittavat useita perattaisia
tuulipuistoja. Paikallisia muuttoreitin tihentymia voi esiintya muuallakin, esimerkiksi suurten jarvien
kohdalla, koska vesilintuja, lokkilintuja ja kahlaajia lukuun ottamatta linnut eivat mielelldan lenna
pitkdan veden ylla. Naissa yksilomaarat jaavat kuitenkin yleensa suhteellisen pieniksi, eivatka vai-
kutukset siten nouse merkittaviksi.

Muutontarkkailuissa alueen tarkeimmaksi lajiksi todettiin piekana, joka arvioitiin viimeisimmassa
uhanalaisluokituksessa erittain uhanalaiseksi. Piekanan muuttoreitit tiivistyvat etenkin syksylla Ou-
lujdrven rannoilla, kun muuttavat piekanat joko kiertavat jarven tai etsivat jarveltd kapeita ylitys-
kohtia matkallaan kaakkoon. Paltamossa sijaitseva Teerivaaran tuulivoima-alue sijaitsee tallaisen
reitin (ns. Toukan reitti) 1&histdlla, mutta kokonaisuudessaan muuttavien piekanojen maara reitilla
on melko pieni. Seudun muut tuulivoimapuistot eivat sijaitse nailld tihentymakohdilla, joten koko-
naisuudessaan tuulipuistoalueiden kautta muuttaa melko pienia maaria piekanoja ja siten yhteis-
vaikutukset jaavat vahaisiksi. Muuttavat piekanat voivat esimerkiksi helposti kiertdd seka Haa-
rasuonkankaan ettad Kiviselkd—Pitkdnsuon tuulivoima-alueet niiden sijaitessa perakkain piekanan
muuttosuuntiin nahden. limeisesti piekanoja muuttaa syksylla enemman Oulujarven lansi- kuin
itdpuolelta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016).

Turkkiselan tuulivoimaloiden sijoittelun poikkeamisen maakuntakaavan tuulivoima-alueesta ei ar-
vioida lisdavan yhteisvaikutuksia muuttolintuihin. Muuttolinnuston tarkein laji piekana muuttaa
kaakko—luode-suuntaisesti alueen yli. Maakuntakaavan ulkopuolella olevat voimalat sijaitsevat
tuulipuiston kaakkoisosassa eli piekanan muuttosuunnan suuntaisesti, eivatkd ne siten suurenna
tuulivoimapuiston estevaikutuksia.
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9.17.6 Yhteisvaikutusten johtopaatokset

Tuulipuiston ympé- VEO VE1 VE2

ristovaikutukset

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan
luontoon.

Lo . Kohtalainen kielteinen muutos, joka vaikuttaa ihmisten paivittai-
Ei vaikutuksia e ) T
seen elamaan tai ympardivaan luontoon

Ei vaikutuksia Ei vaikutusta.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.

9.18 Sahkonsiirron vaikutusten yhteenveto

Voimajohtoreitti

Tuulivoimahanke liitetddn Nuojuankankaan sahkdasemalle uudella noin 30 km pituisella 2x110 kV
voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon pohjois-
puolelle.

Voimajohdon linjausta on kaavan luonnosvaiheen jalkeen tarkennettu. Suunniteltu uusi johtoreitti
poikkeaa aiemmin esitetysta linjauksesta Nuojuankankaan paassa, jossa johtoreitti poikkeaa ole-
massa olevan 220 kV voimajohtolinjan viereltd omalle johtokadulleen sijaiten Lamminahontien va-
littdmassa laheisyydessa. Tassa vaiheessa voimajohdolle on kaksi vaihtoehtoa tien etela- tai poh-
joispuoli. S&hkonsiirron paivitetty tarkastelu on esitetty liitteessé 12.

Poikkeaminen olemassa olevan voimajohdon viereltd pohjoisemmaksi lisda etaisyytta valtakun-
nallisesti arvokkaaseen Lamminahon talonpoikaistilaan seka jarkevdittda tuloa Nuojuankankaan
sahkdasemalle.

Turkkiselan YVA-selostuksessa tarkasteltiin voimajohdon sijoittumista Fingridin olemassa olevan
220 kV voimajohtolinjan molemmille puolille, koska tuossa vaiheessa ei ollut tietoa kummalle puo-
lelle voimajohto sijoittuu. Vaikutusten arvioinnissa on tuolloin huomioitu molemmat puolet. Nyt
voimajohtoa suunnitellaan valille Turkkiselkd — Térmalad olemassa olevan voimajohdon pohjois-
puolelle. Johtoalueen leveyteen ei ole tulossa muutosta aiemmin arvioidusta pylvasrakenteesta
johtuen. Taman valin osalta nykytilakuvaukseen tai vaikutusten arviointiin ei ole muutoksia YVA-
selostuksessa esitettyyn.

Valilld Térmala — Nuojuankangas voimajohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan noin 3,6 km matkal-
la. Seuraavassa kaydaan lapi tdman johtoreittiosuuden nykytila ja vaikutusten arviointi.

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu olemassa oleva
paasahkojohto ja sen pohjoispuolelle paasahkojohdon yhteystarve, joten ratkaisu on maakunta-
kaavassa esitetyn mukainen. Voimajohtoalueella on voimassa koko kunnan kattava tuulivoi-
mayleiskaava 2030, jossa on osoitettu yhteys voimajohdon yhteystarpeena. Asemakaavoitettuja
alueita ei reitille sijoitu.
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Kuva 9-20. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavasta.

Voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsee kolme tiedossa olevaa muinaisjaannéskohdetta seka
muutamia metsalain 10 §:n mukaisia kohteita. Tiedossa olevat arvokohteet voidaan huomioida
pylvassijoittelussa. Voimajohtoreitille ei sijoitu uhanalaisia lajihavaintoja tai suojelualueita. Voima-
johtokaytavan alueelle tai valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.
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-t Hankealue
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[ 1 Yksityiset luonnonsuojelualueet
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[ Arvokkaat kallioalueet

[ Valtion luonnonsuojelualueet £ Natura 2000 -alueet
1 Pohjavesialueet

Kuva 9-21. Suojelualueiden sijaintien suhde voimajohtoreittiin.

Voimajohtoreitin varrelle 0-100 metrin etdisyydelle nykyisen voimajohdon keskilinjasta sijoittuu 5
kpl vakituisia asuinrakennuksia ja 1 kpl lomarakennuksia. Eniten rakennuksia on lahelld Nuojuan-
kankaan sdhkbasemaa (Kuva 9-22).
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Kuva 9-22. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen suunnitellun sdhkoénsiirron ldhialueella.

Voimajohtoreitti sijaitsee Oulujoen kulttuurimaiseman ja voimalaitosten maakunnallisesti arvok-
kaassa maisemassa. Sahkonsiirtolinjan valitttmaan laheisyyteen sijoittuu Lamminahon talonpoi-
kaistilan valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde (RKY 2009). Lamminahon tilan raken-
nukset on suojeltu rakennussuojelulain nojalla (Rakennusperintorekisteri). Lamminahon 1750-
luvulla perustetun talonpoikaistilan rakennusrynma on poikkeuksellisen hyvin sailynyt esimerkki
Oulujokivarren vanhasta rakennuskannasta Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan merkittavimman ter-
vareitin varressa (Museoviraston lausunto 17.1.2019.). Sahkdlinjan vaikutusalueella sijaitsee
myds valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitok-
set Nuojua (RKY 2009).
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—7— Sahkonsiirtoreitti

— Tuulialfa 2x110 kV VE1

~— Tuulialfa 2x110 kV VE2

L.} Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009)
A Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, pistekohde

[] Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto, aluekohde

NN Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi (SYKE, MAPIO-tyéryhma)

Kuva 9-23. Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuvien maiseman ja kulttuuriymparistéjen

sijoittuminen.
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Voimajohtoreitin Iaheisyyteen sijoittuu kolme tiedossa olevaa muinaisjganndsta. Mannermaa (mj
1000006340) pyyntikuoppa ja alue sijoittuu nykyisen voimalinjan alle. Kiviojankangas (mj
785010053) pyyntikuopat ja alue sijoittuu osin nykyisen voimalinjan alle, suurimmalta osaltaan
aluerajaus sijoittuu nykyisen voimalinjan etelapuolelle. Kortesuo N (mj 1000034328) tervahauta si-
joittuu nykyiselle voimajohtoaukealle. Muinaisjaanndsrekisterin mukaan Térmala — Nuojuankan-
gas voimajohdon reitilld ei ole tiedossa olevia muinaisjgdnndksia. Pohjois-Pohjanmaan museon
8.5.2019 antaman lausunnon mukaan reitilta ei edellyteta tehtavaksi muinaisjaéanndsinventointia.

Voimajohdon rakentaminen edellyttda uuden johtoalueen raivaamista, jossa puustoltaan avointa
kaytavaa on 32-36 m ja reunavydhyketta, jossa puuston kasvua rajoitetaan, on 10 metria johtoau-
kean molemmilla puolilla. Tdma aiheuttaa elinymparistén muuttumisen seka valiaikaisia hairidvai-
kutuksia rakentamisen aikana. Voimajohdon rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset arvi-
oidaan jaavan vahaisiksi. Vaikutuksia lieventaa merkittavasti voimajohdon sijoittuminen jo olevan
voimajohdon viereen.

10 KAAVAEHDOTUKSEN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN
ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN JA MAAKUNTAKAAVAAN

10.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja | Hankkeessa hyddynnetdan alueen tuulivoima-
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan | tuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita. Uusiutu-

eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. | van energian hydédyntdminen avaa maaseutu-

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke- maisille alueille mahdollisuuksia tyopaikkojen
hittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttdmalle riittd- | luomiseen ja parantaa paikallisen elinkeinoela-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle. man toimintaedellytyksia

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehok- Kaavalla ei ole osoitettu uutta asumista tai muu-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai- ta sellaista maankaytt6a, joka hajauttaisi yhdys-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kau- kuntarakennetta

punkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen ehe-

tta.
Tehokas liikennejarjestelma
Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkit-

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu mahdolli-

tavien lilkkenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja ke- set [ahimman lentokentan (Kajaanin) korkeuses-
hittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valta- terajoitukset, eikd hanke vaaranna ilmailuturval-
kunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja lisuutta.

rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadus- | Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu me-

ta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja. lumallinnus, jonka perusteella Iahialueen asutus
ja loma-asutus jaavat melun ohjearvojen ala-
puolelle.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityk-

aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin- | siin, joiden perusteella toiminnot on sijoitettu
tojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys tai riskit hal- | riittavalle etdisyydelle herkista kohteista. Tuuli-
litaan muulla tavoin. voimaloiden sijoittelussa on huomioitu mm. riit-
tavat suojaetaisyydet asutukseen, teihin ja voi-
majohtoihin.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu- . .
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval- Hankkeelle haetaan puolustusvoimien hyvak-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset synta ennen kaavan hyvaksymista Vaalan kun-
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet. nanvaltuustossa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu- Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta vaiku-

riymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamises- | tusalueella olevalle kulttuuriymparistélle tai ra-

ta. kennusperinndlle, koska kohteet sijoittuvat var-
sin etaalle valtakunnallisesti arvotetuista alueis-
ta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok- | Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritdan
kaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista. valttdmaan hyddyntdmalld mahdollisuuksien
mukaan voimassa olevia metsaautoteita ja si-
joittamalla maakaapelit huoltoteiden yhteyteen.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,
etteivat ne vaaranna luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden tai ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden Kaavassa on huomioitu maakuntakaavassa
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta. osoitettu itd-1ansisuuntainen moottorikelkkareitti.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edis- | Kaavan toteuttamisen myo6ta alueen paakaytto-

tetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huo- muotona sailyy edelleen maa- ja metsatalous.
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien | Tuulivoimaloiden ja uusien yhteyksien vaatima
yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelais- maapinta-ala on vahainen verrattuna kaavoitet-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien aluei- tavaan kokonaispinta-alaan.

den sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuuli- Hankkeen toteutussuunnitelma tukee periaatet-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean ta keskittda voimalat usean voimalan yksikdihin.
voimalan yksikdihin.

10.2 Kaavaehdotuksen suhde maakuntakaavaan ja maakuntakaavasta poikkeami-
nen

Maakuntakaavassa esitetdan alueiden kaytén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Tdman perustehtavansa ohella maakunta-
kaavan tulee edistda valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yh-
teen alueiden kayttoa koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa (YM 2002).

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa
ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. MRL
32 §:n mukaan viranomaisten on pyrittdva edistamaan maakuntakaavan toteutumista ja katsotta-
va, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista. YM:n tuulivoimarakentamisen suunnittelu
—oppaan mukaisesti maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus tdsmentyy kunta-
kaavassa tarkempien selvitysten perusteella (YM 2016). Samoin oppaan mukaan maakuntakaa-
vassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisessa kaavassa
muuttaa edellyttden, ettd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu. Tall6in
kyseessa on hyvaksyttava eroavuus maakuntakaavasta. Hyvaksyttadvan eroavuuden edellytykse-
na on lisdksi, ettei aluetta ole maakuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka
estaa tuulivoimarakentamisen.
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Kaavaratkaisu poikkeaa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa esitetysta tuulivoima-
alueiden osa-aluevarauksesta, mutta toteuttaa maakuntakaavassa osoitettua sahkonsiirron rat-
kaisua. Ratkaisun toteuttaminen ei estd Pohjanmaan tai Kainuun maakuntakaavojen toteuttamis-
ta. Ratkaisulla edistetddn maakuntakaavan tavoitteita luomalla edellytyksia keskistettyjen seudul-
lisesti merkittavien tuulivoiman kokonaisuuksien toteuttamiselle. Ymparistollinen kestavyys on
varmistettu suunnittelualueelta laadittujen maakuntakaavaa yksityiskohtaisempien selvitysten pe-
rusteella. Ratkaisut noudattavat Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan puskurianalyysin
sijoittamisperiaatteita. Ratkaisu ei aiheuta merkittdvia vaikutuksia valtakunnallisesti arvotettujen
intressien turvaamiseen eika merkittavasti lisda yhteisvaikutuksia maakuntakaavassa arvioituun.

Ratkaisu tukee Vaalan kunnan tavoitetta keskittda voimalat, jolloin ei muodostu alueita, jossa asu-
tuskeskittymat jaisivat useamman tuulivoima-alueen keskelle. Yhteisvaikutuksia lieventaa se, etta
Oulujarvelle muodostuu laajoja nakemasektoreita, jolla ei sijaitse voimaloita lahi- tai kaukovaiku-
tusalueella. Ulommalla kaukovaikutusalueella tai teoreettisella ndkemaalueelle etaisyys vahentaa
vaikutuksen merkittavyytta. Yhteisvaikutuksia etenkin Oulujarvelle ja lahimpiin asutuskeskittymiin
vahentaa Vaalan ja Paltamon kuntien paatokset luopua Rovankankaan-Pirttikankaan ja Teerivaa-
ran tuulivoima-alueiden toteuttamisesta.

Ratkaisun voidaan todeta toteuttavan maakuntakaavoja ja maakuntakaavoissa maaritettyja tavoit-
teita eika ratkaisut ole ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan tai Kainuun maakuntakaavojen tavoittei-
den ja periaatteiden kanssa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on ollut ohjeena vaih-
toehtoasetelman luonnissa niin, etta rajaus on tdsmentynyt alueelta laadittujen tarkempien selvi-
tysten ja mallinnusten perusteella huomioiden tdman hetkinen taloudellistekninen toteutettavuus.
Ratkaisu turvaa maakunnallisten verkostoratkaisujen toteuttamisen eika ratkaisu vaaranna merkit-
tavimpien luonnonsuojelu, kulttuuriympariston ja virkistyksen tarpeita. Aluetta ei ole lisaksi maa-
kuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka estédisi kaavan mukaisen tuulivoi-
marakentamisen.

Poikkeamisen edellytyksia on kasitelty tarkemmin YVA-selostukseen laaditussa liitteesséd 8.
Luonnosvaiheen voimalamaaraa on vahennetty ja muutoksen jalkeen voimaloiden suhde maa-
kuntakaavaan on esitetty alla.

Taulukko 10-1. Voimaloiden sijoittuminen maakuntakaavarajauksen sisédpuolelle ja laheisyyteen.

Maakuntakaava < 500 <1000 <1500 <3000
Turkkiselka 21 9 6 6 -
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11 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT

Maankaytts- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdad maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista ra-
kennuslupaa Vaalan rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 §:n mukaan lupahakemukseen
on liitettava selvitys siitd, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen paapiirustukset.

Ympéristévaikutusten arviointimenettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 Iahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten arviointimenettely
kaynnistyi, kun hankkeesta vastaavan toimittaessa hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjel-
man Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Ympéristdlupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistoluvan, jos tuulivoimalan
toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Muinaismuistolaki ja muinaisjgdnnoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiintei-
siin muinaismuistoihin. Kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja suoraan muinaismuistolain
(295/1963) nojalla, eika rauhoituksen voimaantulo edellyta erillista paatésta. MRL 197 §:n mukaan
kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa on noudatettava, mita muinaismuistolain
13 §:ssad sdadetadan. liman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaanndk-
sen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoa-
minen kielletty. Milloin kiinted muinaisjaannos tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus voi hakemuksesta, johon on liitettdva mui-
naisjaannosta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaan-
nokseen tavalla, joka muutoin 1 §:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisallyttaa
tarpeellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatos, jolla on annettu
lupa muinaisjagéanndkseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvistettavaksi, milloin
paatds on Museoviraston lausunnon vastainen.

Hankelupa ja lunastuslupa

Ennen voimajohtohankkeen toteuttamista haetaan sahkémarkkinalain (588/2013) mukaista han-
kelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata
voimajohdon reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen rakenta-
minen on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hanke-lupahakemukseen liitetdan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

Lunastuslupaa haetaan voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain
edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto. Lu-
nastamalla hankeyhtid saa johtoalueeseen kayttd-oikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan
rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoi-
tettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan
niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura
2000 -verkostoon. Turkkiseldn tuulipuistohankkeen vaikutuksista Joutensuon Natura-alueeseen
on laadittu Natura-arvioinnin tarveharkinta osana ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Arvi-
oinnin mukaan hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suo-
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jelun perusteena esitetyille luontotyypeille eika luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-
arviointia nahda tarpeelliseksi.

Poikkeaminen eréistd luonnonsuojelu- ja vesilain sGaddéksista

Jos tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti
suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V(a) lajeihin, hakee
hankevastaava tarvittaessa luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien
tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla erityi-
sesti suojeltavan lajin sailymisella tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentdminen on kiel-
lettya. Kielto on voimassa sen jalkeen kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen
alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on
ilmeinen. Laijit iimenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 4. ELY-keskus voi myontaa luvan poi-
keta kasvilajin rauhoitussdanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso
sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen elainla-
jien lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettyd. Nama lajit ovat
niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuoje-
luasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista
olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-keskus voi mydntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritel-
lyilla perusteilla, jotka iimenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

limailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

Vuoden 2014 marraskuussa voimaan tulleen ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tar-
vitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee lentoes-
teen asettajan selvittaa lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
lentoestelausunnon avulla.

Lentoestelupaa varten tulee hakijan ensin pyytda asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
Air Navigation Services Finland Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto. Merialueelle (alue heti me-
ren rannasta alkaen) sijoitettavan tuulivoimalan osalta esteen pystyttajan tulee hankkia myds raja-
vartiolaitoksen lausunto.

lImailumaarays AGA M3-14 vapauttaa lentoesteen pystyttajan hakemasta Trafilta lentoestelupaa
silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettei pystytettavalla esteelld ole vaikutusta lentoturval-
lisuuteen. Talldin kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttamiselle eika Lii-
kenne- ja viestavirastolta ole tarpeen hakea lentoestelupaa.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdad normaalilikenteelle sallitut mitta- tai massara-
jat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka mydntaa kaikki
erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponentti-
kuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.
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11.1 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja to-
teutuksesta vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituk-
sen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekayttd

- Voimalaitosten kayttéonotto

12 SEURANTA

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimintansa
ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

- selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja

Melu: Rakentamisen jalkeen meluvaikutuksia voidaan seurata mittauksin, joista ohjeistetaan myds
ymparistoministerion oppaassa YM OH 3-4/2014 (Ymparistdhallinnon ohjeita OH 3-4/2014) Mit-
tauksin voidaan varsin luotettavasti todeta melun tasot ja luonne seka tehda vertailuja mallinnet-
tuihin tasoihin ja suunnittelun ohjearvoihin.

Linnusto:

Linnustovaikutukset arvioitiin kokonaisuutena vahaisiksi seka pesima- ettd muuttolinnuston osalta.
Merkittdvimmat linnustovaikutukset todennakoisesti kohdistuvat syksylld muuttaviin piekanoihin,
hankealueella ja sen laheisyydessa pesiviin suurikokoisiin petolintuihin seka hankealueen kanalin-
tujen soidinpaikkoihin. Jotta voidaan varmistua siita, ettd vaikutukset pysyvat hyvaksyttavalla ta-
solla, suositellaan piekanan syysmuuton seurantaa kahtena syksyna tuulipuiston toiminnan aika-
na, suurikokoisten petolintujen lentoreittien seurantaa visuaalisesti tarkkailemalla yhtena pesima-
kautena (toukokuun ja syyskuun valisena aikana) ja pesimdmenestyksen seurantaa yhdessa alu-
een pesatarkastajan/linturengastajien kanssa seka kanalintujen soidinpaikkojen kartoitusta raken-
tamisen aikaan ja toiminnan aikaan, siis yhteensa kahtena vuonna.

Muun muuttolinnuston ja pesimalinnuston osalta vaikutukset arvioitiin niin vahaisiksi, ettd seuranta
ei ole tarpeen.

Ilhmisten elinolot:

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan esim. jarjestamalla keskustelutilaisuuksia ja / tai tois-
tamalla asukaskysely.
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